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Przed wieloma laiy jeden z „przyw6dcow ruchu rewolucyjnego" udzielit swoim towarzyszom 
partyjnym takiej przestrogi: „podqzajqc na czele mas do smiafo wyznaczonego celu warto 
jednak czasami si$ obejrzec, by sprawdzic czyza nami jeszcze ida e ”. 

Swiat Radio jest bardzo popuiarnym pismem, majgcym wieie tysi^cy Czytelnikow. St^d 
nasza redakcja czerpie zapaf i entuzjazm do realizacji swej misji. Sukces uskrzydia i kusi 
do wyzszych lotow. Pomni jednak losow Ikara i zacytowanej wyzej przestrogi chcemy 
dowiedziec si§ wi§cej o naszych Czytelnikach, spytae o Wasze oeeny, mysii i potrzeby. 
Diatego opracowalismy ANKIETij, kior§ znajdziesz w srodku nurneru. Wypefnij jg i wysiij 
do redakcji SR (01-939 Warszawa, ul. Rurieska 9). 

Bardzo nam pomozesz. Dzi§kujemy. 

Wsrod uczestnikow ankiety rozlosujemy prezentowane na tej stronie gry PC oraz prenumeraty czasopism wydawanych przez AVT 
(Swiat Radio, Elektronika Praklyczna, Elektronika dla Wszystkich, Elektronik, Audio, Estrada i Studio, Miody Technik, Magazyn 
Internet, Budujemy Dom) 
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Zdzisfaw Nowacki, KosGian 
Marcin Paimowski, Zawiercie 
Radiokiub "Baza", Rozan 
Jozef Widwarz, Mfoszowa 




AlAn 

e World in C o m m u n i c a f i o n 


HIVi-135 to najnowszy, przewozny, 
profesjonalny radiotelefon z oferty 
Alana. Prostota obstugi i nieza- 
wodnosc, bQd^ca kiedys wyznacz- 
nikiem urzqdzeri profesjonalnych, 
zostata teraz pot^czona z szerokimi 
mozliwosciami konfiguracji radia 
doktadnie wedlug oczekiwan 
uzytkownika. Zdolnosc indywidual- 
nego zdefiniowania poszczegolnych 
przyciskow na etapie programowania 
pozwala operatorowi w kazdym 
momencie dowolnie zmieniac 
parametry pracy, uznane przez 
niego za najbardziej istotne. 
Odigczany panel przedni, komu- 
nikuj^cy si? z radiem za pomoc^ 
przewodu zakonczonego standar- 
dowymi zt^czami DB-25, umozliwia 
bezproblemowy montaz w kazdym, 
nawet najwiQkszym pojezdzie. 
Radiotelefon wystgpuje w dwoch 
wersjach - jako HIVI-135 
i HSV1-1 35S, rozni^cych si? od 
siebie liczbg kanatow i dostepnoscia 
niektorych funkcji zaawansowanych. 


IMMIIIIIi'iM 

Zakres cz?stotliwo$ci: 

SzerokoSC pasma: 

Liczba kanafdw do zaprogramowania: 
Odst^p mi§dzykana!owy: 

Raster kanalowy: 

Emisja: 

Impedancja anteny: 

NapiQCie zasilania: 

Pobdrpradu (nadajnik): 

Pobdr prqdu (odbiomik): 

Zakres temperatury pracy: 

Stabilnosd cz§stotliwo$ci: 

Wymlary: 

Waga: 


136,00.. .174,00MHz 
38MHz 
100 

12,5/20/25kHz 
5, 6,25kHz 
F3E (FM) 
50ft 

nominalne 13,8V DC (11, 7... 16,0V DC) 
5A/25W, 3.5A/10W, 2,4 A/4 W 
0,6A (w stanie nieaktywnym: maks. 0,4A) 
-25...+55°C 
±5ppm 
174x48x1 50mm 
1,4kg 


Moc wyjSciowa: 1 0W, 25W w zalezno$ci od wersji 

Modulacja: reaktancyjna 

Maksymalna dewlacja cz^stolliwosci: 5kHz 

(2,5kHz przy odst?pie 12,5kHz) 
Ttumienie sygnaldw pasozytniczych: >60dB 

Impedancja mikrofonu: 600ft 


Przemiana: podwdjna superheterodyna 

Czufosc przy 1 2dB SINAD: 0,3/iV 

CzuloSC otwarcla blokady: 0,25/iV 

Humienie cz?stotliwoSci pozapasmowych: >60dB 

Moc wyjsciowa m.cz.: >4W 
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Skaner IC-R20 

Odbiornik IC-R20 jest pierwszym odbiornikiem przenosnym, 
w ktorym przekroczono gorn^ granic? cz^stotliwosci 3GHz: 
umozliwia odbior w zakresie cz^stotliwosci od 150kHz do 
3305MHz. Emisje SSB, CW oraz AM, FM i WFM s^ odbierane az do 
czestotliwosci 470MHz. Powyzej cz^stotliwosci 470MHz odbior- 
nik jest dostosowany do odbioru emisji AM, FM i WFM. Tak szeroki 
zakres cz^stotliwosci robi wrazenie... 

Test skanera przeprowadzil brytyjski miesi?cznik RadCom. 
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Wydawca miesi^cznika „Swiat Radio" 
(12 numerow w roku): 

AVT-Korporacja Sp. z o.o. ul. Burleska 9, 
01*939 Warszawa, tel. (22) 568 99 99, 
faks (22) 568 99 00, 
e-mail: avt@avt.tom.pl, 
www.avt.com.pl 
Dyrektor Wydawnictwa: 

Wieslaw Marciniok 

Adres redakcji: 01-939 Warszawa, 
ul. Burleska 9, tel. (22) 568 99 60, 
faks 568 9944 

e-mail: redakcja@swiatradio.com.pl, 
www.swiatradio.com.pl 
Redaktor Naczelny: Andrzej Janeczek, 
e-mail: sp5ahl@swiatradio.com.pl, 
tel. (22) 568 99 60 
Stall wspolpracownicy: 

Marek Ambroziak SP5IYI, 

Zdzislaw Bieiikowski SP6LB, 

Roman Buja, 

Krzysztof Dqbrowski 0E1KDA, 

Martin Gomolka, 

Jaroslaw J^drzejczak, 

Eukasz Komsta SP8QED, 

Wojciech Nietyksza SP5FM, 

Andrzej Sadowski SP6ECA, 

Piotr Skrzypczak SP2JMR 

Opracowanie graficzne, 
redakcja techniczna i sklad: 

Maria Drozdek 
Dzial Marketings 

Bozena Krzykawska, tel. 0 501 04 75 83, 
e-mail: b.krzykawska@mi.com.pl 
Dzial Reklamy: Grzegorz Krzykawski, 
tel. (22) 568 99 60, faks (22) 568 99 44, 
e-mail: grzegorz@swiatradio.com.pl 
Prenumerata: tel. (22) 568 99 22, 
faks (22) 568 99 00, 
e-mail: prenumerata@avt.com.pl 
Naklad: 14 500 egzemplarzy 

„Swiat Radio" jest wylqcznym 
reprezentantem Polski w sleci czasopism 
organizacji czlonkowskich IARU. 

Artykuiow niezomowionych nie zwacamy. 
Zaslrzegamy sobie prawo do skracania 
i adiustacii nadesianych artykuiow. Za tresc 
reklam i ogloszen nie ponosimy odpowiedzialnosci. 
Opisy urzqdzen i ukladow elektronicznycb oraz 
ich usprawnien zamieszczone w SR mogq bye 
wykorzyslane wylqcznie do wlasnych polrzeb. 
Wykorzystywanie ich do innych celow, zwlaszcza 
do dzialalnosci zarobkowej, wymoga zgody 
autora opisu. 



Miesiqcznik 
wyrozniony 
Odznaka 
Honorowq PZK 
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Co wybrac 
do DX-owania? 


SP7HT chciatby, by opracowana 
przez niego tabela. informacje 
o wartosciach czterech najwazniej- 
szych parametrow toru odbiorczego 
oraz zastosowana przez niego 
metoda analizy porownawczej 
wskazaly drags oceny i porownan 
RX z tym, co najlepsze. 



CE - paszport 

urz^dzen 

radiowych 

Wraz z wejsciem do Unii Europejs- 
kiej radykalnie zmienity sis 
procedury wprowadzania urzgdzen 
radiowych na polski rynek. 
Wyjasnienia Aliny Btaszczyk- 
Mularczyk z URTiP pozwol^j rzucic 
nieco §wiatla na nowe przepisy. 




Antek wedlug 
SP2MKT 

Bazuj^c na zestawie 
AVT-2310, SP2MKT uruchomit 
przenosny transceiver CW/SSB 
pracuj^cy w pasmie 14MHz 
z mocs rzsdu 4-5W. 



Radiotelefon R-3745 


R3745, radiotelefon przewozny UHF opracowany i produkowany kilka lat temu 
przez Zaktady Radiowe RADMOR w Gdyni, jeszcze do niedawna byl stosowany 
powszechnie do l^cznoscl w zaktadach komunikacyjnych, uzywany np. w tram- 
wajach czy autobusach miejskich. 

Obecnie radiotelefony te trafiajq 
rbznymi drogami do r^k krbtkofalow- 
cow. Przedstawiamy wskazowki 
pomagaj^ce w przystosowaniu 
tego urz^dzenia 
do pracy 
w amatorskim 


| pasmie 
70cm. 
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Na czym pracowac? 


>• 
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Na czym pracowac? Co kupic? - to pytania cz^sto kie- 
rowane do redakcji oraz zadawane na intemetowych lis- 
tach dyskusyjnych. Oczywiscie chodzi w tym przypadku 
o sprzet radiowy, taki jak odbiomiki, transceivery (radio- 
telefony). Odpowiedzi na te pytania nie s$ latwe ani jed- 
noznaczne. 

Nasluchowcom poszukuj^cym naprawds dobrych od- 
biomikow szerokopasmowych polecamy przeczytanie 
w tym numerze artykulu „Test odbiornika szerokopasmo- 
wego IC-R20 firmy Icom". Zdaniem specjalistow ten wias- 
nie model znajduje sis na dmgim miejscu w rankingu, tuz 
za skanerem AR 8200MK3. 

Zarowno jeden, jak i drugi model ma rozlegle mozli- 
wosci regulacji ustawien parametrow odbiornika. Najwaz- 
niejsz§ zaletq opisywanego modelu sa imponujace mozli- 
wosci skanera, w tym bardzo szeroki zakres odbieranych 
czsstotliwosci. Tutaj chcs jednak przestrzec, ze jezeli od- 
biornik pracuje w szerokim zakresie, to nie nalezy od nie- 
go wymagac, aby parametry dynamiczne mial tak dobre, 
jak specjalny odbiornik w^skopasmowy z obwodami wej- 
sriowymi, przeznaczony do pracy DX-owej. 

A skoro o DX-ach mowa, polecam kolejny artykul „Co 
wybrac do DX-owania?". Jest to artykul o niewqtpliwych 
wartosciach edukacyjnych, napisany przez SP7HT. Bar- 
dzo wartoSciowa jest tabela z analizq porbwnawczq opartq 
na rezultatach pomiarow czssci odbiorczych TRX, wyko- 
nanych przez amerykanskie Laboratorium Techniczne 
ARRL. Warto zapoznac sis z tym materialem takze ze 
wzglsdu na omowione w nim cztery najwazniejsze para- 
metry, charakteryzuj^ce przydatnosc odbiornika do 
DX-owania (BDR, IMD DR3, Phase Noise, IP3). Wybor 
tych wlasnie parametrow autor oparl na swoim kilkudzie- 
sisciolebiim doswiadczeniu w l^cznosciach DX oraz wie- 
dzy, jakcj udalo mu sis w tym czasie zgromadzic. Dziski 
temu ntozna wyrobic sobie opinis o „dobrych" i „zlych" 
koncepcjach ukladow torow odbiorczych, wlasnie pod ka- 
tem przydatnosci do DX-owania. Oczywiscie nie oznacza 
to, ze „najgorsze" odbioriiiki w zamieszczonym rankingu 
nie nadaj$ sis do pracy. Nie chcs, aty posiadacze tych 
wlasnie urz^dzeh poczuli sis urazeni i podwazali opinis 
oparta na wynikach pomiarow niezaleznego laboratorium 
ARLL, ktore przeprowadza pomiary w oparciu o ujednoli- 
con^ procedure badan. Indywidualne oceny takich urzcj- 
dzen mog^ bye zupelnie odmienne. Zdarza sis jednak, ze 
uzytkownik, calkiem zadowolony ze swojego urzqdzenia, 
poznawszy wyniki badan ARLL... pozbywa sis g°- 

Jak wiadomo, na pasmach amatorskich obok urzadzeri 
fabrycznych wykorzystywane z wcale nie gorszym 
efektem takze transceivery wlasnorseznie wykonane od 
podstaw czy przerabiane z wycofanych radiotelefonow 
profesjonalnych. Tym wszystkim, ktbrzy maj^ zapal do 
samodzielnych konstrukcji czy adaptaeji urz^dzen, pole- 
cam jeszcze dwa artykuly. Pierwszy z nich dotyezy adap- 
taeji minitransceivera Antek na kolejne pasmo - tym ra- 
zem 20m (artykul autorstwa SP2MKT) oraz artykul pt. 
„Radiotelefon R-3745". Ten drugi artykul dedykujs szcze- 
golnie tym wszystkim, ktorzy pytali o mozliwosc adaptaeji 
tego urz^dzenia na pasmo 70cm - nie nalezy go jednak 
traktowac jak dokladny przepis. 

Jak widac, uzalezniaj^c zakupy od wlasnych upodo- 
ban i zasobnosci portfela - pracowac mozemy nieomal na 
wszystkim, zawsze jednak pamistaj^c, by nie wykraczac 
poza przyjste normy prawne. 

! .. Andrzej Janeczek 
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Nowy 

PMR 


Alan G-5 to najmniejszy, 
najtanszy, najlzejszy, 
a przy tym najzgrabniej- 
szy radiotelefon PMR 
w ofercie Alana. 

Pracuje w pelnym zakre- 
sie 8 kanalow PMR 
446MHz. 

Wyposazony jest w 38 
kodow blokady tonowej 
CTCSS, system VOX, ro- 
ger beep, oszcz?dzanie 
energii, skaner i blokady 
klawiatury. 

Zasilany 3xAAA. Bardzo 
niska waga 63g (bez bate- 
rii), niewielkie wymiary 
(53x89x28mm) i niezwyk- 
le atrakcyjna cena czyni 
z niego bardzo interesu- 
jqcq propozycje. 

[ e-mail: alan@alan.pl ] 


Nowy transceiver Kenwooda 


Firma Kenwood wypusciia na rynek nowy 
transceiver TM-V708A. Jest to dwnpasmowy 
radiotelefon samochodowy przeznaczony do 
pracy na pasmach 2m i 70cm i nie jest poje- 
dynczym urzqdzeniem o kompaktowych wy- 
miarach, lecz jednostka sterujqcq (pulpitem 
sterujqcym) i oddzielnym modulem, ktora za- 
wiera wszystkie uklady radiowe. 

Jest wyposazony w du zy bursztynowy wy- 
swietlacz tworzqcy wraz z elementami ste- 
rowania oddzielnq jednostk?. 

■ Zakresy cz?stotliwo$ci pasma VHF: TX 
(SUB) 144-148MHz, RX 118-470MHz, 

■ Zakresy cz?stotliwosci pasma UHF: TX 
438-450MHZ, RX 136475MHz, 300- 
524MHz, 800-1300MHz, 

■ Modulacja: F3E, 

■ Odbiornik: podwojna superheterodyna 
o I p.cz. 38,85MHz/VHF (45,05/UHF), 

II p.cz. 450kHz/VHF (455kHz/ 

UHF), 

■ SelektywnoSc: 12kHz/-6dB, 

■ Czulosd: 0,16 pN (12dB SINAD), 

■ Czulosc blokady szumu: 0,1/xV 
(VHF/UHF), 


■ Maksymalna dewiacja: 5kHz, 

■ Modulacja: reaktancyjna, 

■ Zakres modulacji m.cz.: 300Hz-3kHz, 

■ Impedancja mikrofonu: 600ft 

■ Moc wyjkiowa nadajnika: 50W (VHF), 
35W(UHF); MID: 10W (VHF/UHF): 
LOW: 5W (VHF/UHF), 

■ Zasilanie: 13,8V, 

■ Maksymalny pobor prqdu: 11, 5A, 

■ Wymiary: 140 x 60 x 33mm, 

■ Zakres tempera tury pracy: -10...+50 o C, 

■ Waga: 1,2kg. 

[ e-mail: kenwood@pagecomm.com.pl ] 




DRM World Traveller 


Komputerowy odbiornik DRM 


W ubieglym roku pojawil si? na rynku 
przenosny odbiornik DRM World Travel- 
ler produkowany przez firm? Coding 
Technologies, ktdrej wspdtwtascicielem 
jest Instytut Fraunhofera. 

DRM World Traveller to w zasadzie przy- 
stawka umozliwiajqca odbior radia cyfro- 
wego w zakresie IGL Urzqdzenie jest pod- 
Iqczane do komputera poprzez zlqcze USB 
i korzysta z dekodera programowego. Mo- 
ze to bye zarowno dostarezany w komple- 
cie dekoder opracowany wlnstytucie 
Fraunhofera, jak i bezplatny DREAM (de- 
koder pozwala takze na wy£wietlanie na 
ekranie komputera informaeji wizyjnych, 
np. zdj?c albo map pogody nadawanych 
rownolegle w kanale danych). 

Oprocz zlqcza USB urzqdzenie jest wypo- 
sazone w gniazda dla anten drutowej i p?t- 


lowej oraz w gniazdo sluchawkowe. 
W sklad wyposazenia wchodzi dysk CD 
z oprogramowaniem dekodera i instrukcjq 
w j?zyku angielskim oraz kabel USB i ante- 
na drutowa. Male wymiary i waga pozwa- 
lajq na korzystanie z DRM World Traveller 
jako z odbiornika turystyeznego - oczywis- 
cie w polqczeniu z przenosnym kompute- 
rem. Odbiornik jest zasilany przez zlqcze 



USB i nie wymaga oddzielnego zasilaeza 

sieciowego. 

Podstawowe parametry: 

■ Odbi6r sygnalu DRM (ponizej 30MHz), 
zarowno AM, jak i FM, 

■ Zasilanie ze zlqcza USB (przystawka do 
notebooka lub komputera staejonarnego), 

■ Zakres pracy KF (DRM): 150kHz-30MHz, 

• Zakres UKF (FM): 87,5-108MHz, 

■ Dolqczone oprogramowanie, 

■ Obsluga rdznego rodzaju kodowania 
(m.in. 1, 4, 16 i 64QAM), modulacje SM, 
HMSym, HMMix, 

■ Pami?£ do 8 staeji dla kazdego pasma, 

■ Wyswietlanie informaeji tekstowej o do- 
st?pnych uslugach i o odbieranym syg- 
nale DRM, 

■ Wymiary: 11x6x3cm, waga llOg. 

[ www.codingtechnologies.com ] 





Wyniki ankiety - rankingu zainteresowania produktami w Aktualnosciach SR 1/05 


1/2005 


produkt 


WinRadio 

WR-G313i 


n 


WinRadio WR-G313i 6 
Skrzynka antenowa FC-40 1 
Alinco DJ-C7E 3 
Modem ARD9800 5 
Creative MuVoV200 4 
Motorola HS850, HS830 2 
Nokia 3230 7 
Zegar GPS Epsilon 8 


miesi^ca 

dwiat 

radio 


18.1% 


Karta do PC z oprogramowaniem, b?dqca odbiomikiem radio- 
wym 9kHz-30MHz (opcjonalnie rozszerzalny do 180MHz). 


hot 
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INFO 


Transweiter VH144 


Kolejna przystawka 
do transceivera K2 



Firma Elecraft oferuje do opracowanego 
przez siebie transceivera K2 kolejne opcjo- 
nalne urzgdzenie - transwerter VX144. 

W naszym miesi?czniku byly juz zamiesz- 
czane opisy konstrukcji oraz testy transcei- 
vera K2, umozliwiajgcego prac? w calym 
zakresie KF. Teraz, dzi?ki specjalnym przy- 
stawkom wyposazonym w dodatkowe 
stopnie przemiany cz?stotliwo$ci, jest szan- 
sa rozszerzenia pracy na popularne pasmo 
2m. Oto podstawowe parametry transcei- 
vera XV144: 

■ Pasma pracy: 144-1 46MHz, 

■ Cz?stotliwosc wejSciowa: 28,00-30MHz, 

■ Emisje: CW, SSB, AM, FM, PSK, 

■ Maksymalna moc wejsciowa: 20VV, 

■ Moc wejsciowa KF: 0,01mW-8W, 



■ Napi?cie zasilania :13,8V DC, 

■ Maksymalny pobor prgdu: 4A/TX, 0,25/ 
RX, 

» Impedancja wyjsciowa: 50Q (SO-239). 
Oprocz XV144 sg takze oferowane trans- 
vvertery XV50 na pasmo 50MHz, XV 22 na 
pasmo 222MHz, a niebawem ma si? poja- 
wic transwerter na pasmo 430MHz. Wszys- 
tbe te urzgdzenia mozna nabyc w postaci 
kitu (zestaw cz?$ci + instrukcja do wlasne- 
go montazu) w cenie 439 USD. 
[www.elecraft.com ] 


Minikamera bezprzewodowa 208c i 202b 


Zestaw radiowy do podgl^dania 



Kolorowa, bezprzewodowa minikamera 
przeznaczona do przekazu obrazu i dzwi?- 
ku, w zaleznosci od warunkdw zewn?trz- 
nych, na odleglosc od 10 do 100m. Idealna 
do podglgdania w pracy, w szkole, w do- 
mu... 

Minikamera wysyla obraz drogg radiowg 
do wspolpracujgcego z nig odbiornika, klo- 
ry ten sygnal przechwytuje i zamienia na 
sygnaly do sterowania (poprzez wyjscia ty- 
pu cinch) telewizorem, kamerg, kompute- 
rem wyposazonym w kart? TV. Sg dost?p- 
ne dwa zestawy: 208c z mikrofonem 
i 202bd bez mibofonu. 

Parmetry kolorowej minikamery: 

■ Wymiary: 25x35x'15mm, 

■ Zasi?g: 10-100m, 

■ Obiektyw: 6mm, 

■ Rozdzielczosc: 380 linii, 

- Cz?stotliwo$c: 0,9GHz/l,2GHz/2,4GHz, 

■ Obraz: 1/4" OmniVision 
CMOS, 

■ Rozdzielczosc: PAL 
352x288; NTSC 320x240, 


■ Poziomo : 320 linii, 

■ Cz?stotliwo$d: PAL/CC1R 50Hz; NTSC/ 
EIA 60Hz, 

■ Minimalne oswietlenie: 0,5LUX/F1,4, 
Parametry odbiornika: 

■ Wymiary: 82x115x21 mm, 

■ Antena: wkr?cana, typu F, 

■ Strojenie: r?czne, 

■ Cz?stotliwo$£: 0,9G/1,2G, 

■ Zasilanie: 9V (w zestawie sg dwa zasila- 
cze: 12V i 8V oraz przejsciowka dla bate- 
rii 9V). 

[ www.kgb.pl ] ? 


Miniaturowy odbiornik GPS 

0 bardzo duzej czulosci 

Firmy Infineon Technologies I Global Locate opracowaty 
wspolnie monolityczny odbiornik GPS PMB2520 Hammer- 
head, charakteryzujgcy si? bardzo duzg czuloScig i minimal- 
nym poborem mocy. Jest on przeznaczony glownie do za- 
stosowan w telefonach komorkowych i notatnikach elektro- 
nicznych. Opracowana przez Global Locate technologia In- 
door GPS zapewnia znakomitg czutoSd odbiornika w obsza- 
rach miejskich o g?stej zabudowie i wielu zrddlach zaktOca- 
jgcych, w poruszajgcych si? pojazdach, a nawet wewngtrz 
budynkow. Hammerhead jest w stanie odbierac 1000- 
krotnie slabszy sygnat GPS, niz w warunkach panujgcych 
na otwartej przestrzenl. Wszystkie aspekty konstrukcyjne 
ukiadu byty optymalizowane pod kgtem telefonow przenoS- 
nych: w szczegolnoSci nie wymaga on zadnych zewn?tr- 
znych pami?ci ROM czy RAM, pobiera minimal moc, jest 
niezwykle odporny na zaktocenia i zostaf zrealizowany na 
powierzchni zaledwie 7x7mm. 

[ http://www.infineon.com, http://www.globollocate.com ] 

PXI 5660 - nowy analizator w.cz. 

Firma National Instruments wprowadzita do sprzedazy nowy 
modut pomiarowy standardu PXI o oznaczeniu PXI 5660. Jest 
to rozbudowany analizator sygnaiow w.cz. o pasmie 2,7GHz 

1 zakresie dynamicznym SFDR 80dB, dostarczajgcy wraz 
z odpowiednim oprogramowaniem mozliwoSc pomiardw mo- 
cy, cz?stotliwo$ci, widma i parametrow wektorowych, prze- 
twarzania sygnatdw i wizualizacji. Przy konstruowaniu modutu 
wykorzystano najnowsze technologie komputerowe i komuni- 
kacyjne, mi?dzy innymi gigahercowe procesory Pentium, 
uktady ASIC realizujgce cyfrowg konwersj? sygnaldw, ultrami- 
niaturowe filtry SAW i precyzyjne oscylatory z kompensacjg 
termiczng. 0 mozliwosciach PXI 5660 moze swiadczyc fakt, 
ze ciggty pomiar widma mocy w pasmie 20MHz jest reali- 
zowany 200-krotnie szybciej niz na tradycyjnych przyrzq- 
dach. Modul zawiera szerokopasmowy konwerter w.cz., digi- 
tizer p.cz. o duzej czysto$ci widmowej oraz modul SMT 
(Spectral Measurements Toolkit) dla LabVIEW i LabWindows/ 
CVI. Szerokopasmowy stopieii wejSciowy akceptuje sygnaty 
wejSciowe zzakresu od 9kHz do 2,7MHz przy paSmie czasu 
rzeczywistego do 20MHz. StabilnoSd cz?stot!iwo$ci wzorco- 
wej zapewnia precyzyjny oscylator OCXO. 

[ http://www.ni.com ] 

Troian do bezprzewodowej 
transmisji danych 

Introl zaprezentowal rodzin? urzgdzeh Troian do bezprzewo- 
dowej transmisji danych. Urzgdzenia te powstaty na skutek 
koniecznosci opracowania altematywnego sposobu transmisji 
danych dla przewodowego lub radiowego igcza. Przesylanie 
moze si? odbywad w formie SMS-a lub w ramach transmisji 



<^NT 


WYPELNIJ I WYSLIJ NA ADRES REDAKCJI SR 


wyniki ankiet na www.swiatradio.com.pl 


W rubryce „Aktualno$ci” (SR 3/05) zainteresowaly mnie szczegblnie 
nast?pujgce informacje o nowych produktach na rynku krajowym 
(prosimy zakredlid numery): 

123456789 

Wsrod uczestnikow tej ankiety rozlosujemy 10 trzymlesi?cznych 
bezptatnych prenumerat prdbnych Swiata Radio. Jedli juz jested 
prenumeratorem SR, proponujemy Ci dowolnie wybrang prenumerat? 
probng innych miesi?cznikdw AVT - wybierz tytut. 

Pragn ? otrzymac prenumerat $: □ SR 

Juz jestem prenumeratorem SR i wybieram prenumerat^: 

□ EiS □ MT DBD □ Audio 

jI]EdW DEP □ Internet □ Elektronik 

Kupon mozna wystat pocztg na adres: 01-939 Warszawa, til. Burleska 9, 
faksem: (22) 568 99 44, e-mailem: swiatradio@swiatradio.com.pl 


imi$ i nazwisko 


ulica, nr domu, nr mieszkania 


kod, miejscowosc 

WyraZam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych w bazie danych AVT-Korporacja Sp. z o.o. I na korzystanic z nich w celach 
handlowych i maikelingowych zwiazanych z oferlami AVT. Dane sq chronione zgodnie i Uslawq o ochronle danych osobowych (Oz.U. Nr 
133 poz. 883). OSv/iadczam. ze wiem o moim prawie do wgljjdu i poprawiania moich danych osobowych. 
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podpis 
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AKTUALNOSCI 


SprzQt 


Hioki 3144-20 


CLS446 


Analizator szumow w.cz. 



Firma Hioki oferuje miniaturovvy przenos- 
ny tester o oznaczeniu 3144-20, umozliwia- 
j^cy analiz? szumow w.cz. pochodz^cych 
z nadajnikow radiowych, linii zasilajqcych, 
pojazdow elektrycznych itp., mogcjcych za- 
klocac dzialanie urz^dzen komunikacyj- 
nych. Zalet^ urz^dzenia jest przede wszys- 
tkim mozliwoSc pomiaru w aktualnych wa- 
runkach, bez koniecznoSci przerywania 
pracy obwoddw telekomunikacyjnych czy 
odl^czania zasilania. Zakres pomiarowy 
testera wynosi od 500Hz do 30MHz. 

[ www.hioki.co.jp ] 


INFO 


pakietowej GPRS. W urz^dzeniu mozna zapisac do pi?ciu nu- 
merdw telefondw komorkowych i jeden adres e-mail. Troian 
wymienia informacj? tylko z tymi numerami. Takie rozwiqzanie 
zabezpiecza uktad wspdlpracuj^cy przed przypadkowymi czy 
tez nieuprawnionymi dzialaniami. Trolany mog^ komunikowac 
si? mi?dzy sobg lub z komputeraml wlgczonymi w siec In- 
ternet. W swojej podstawowej wersji sluzq do przesylania da- 
nych, glownie o stanach awaryjnych urzqdzeii rozproszonych 
na znacznych obszarach. Troian zostal zbudowany na bazie 
jednego z najnowszych mikroprocesordw firmy Texas Instru- 
ments i modulu GSM C35i firmy Siemens. Wraz z urzgdzeniem 
jest dostarczany program w j?zyku polskim. 

Poza prezentowanymi powyzej mozliwosciami podstawowe- 
go programu Troian moze zostac skonfigurowany do pracy 
w wielu innych aplikacjach do realizacji zadari okreSlonych 
przez zamawiaj^cego. Mi?dzy innymi moze przej^c zadania 
sterownika zarzgdzaj^cego prac$ urz^dzert w obiektach bez- 
obslugowych lub nadzorowanych sporadycznie. Do takich 
obiektdw mozemy zaliczyc mi?dzy innymi przepompownie 
$ciekow, uj^cia wody, zauto maty zo wane kottownie, wymien- 
niki ciepta i inne. Poza zadaniami zwi^zanymi z akwizycjq 
i bezprzewodow^ transmit danych, Troian znajduje zasto- 
sowanie jako uniwersalny rejestrator. 

[ http://www.inlrol.pl ] 

Szerokopasmowy generator AWG 

Firma Agilent Technologies wprowadza do sprzedazy pierw- 
szy na rynku generator sygnalow arbitralnych (AWG), cha- 
rakteryzuj^cy si? zardwno szerokim pasmem pracy, jak i sze- 
rokim zakresem dynamicznym. Maksymalna szybkosc pr6b- 
kowania dla modelu N6030A wynosi 1,25GS/s. 

Szerokie pasmo i duza rozdzielczosc jest wymagana przy 
testowaniu wi?kszosci systemdw radarowych i komunikacyj- 
nych. Szerokopasmowe generatory AWG sq stosowane do 
testowania modutow nadawczych i odbiorczych poprzez 
symulacj? ztozonych scenariuszy wyst?puj$cych w rzeczy- 
wistym swiecie, jak chodby wielokrotnych sygnaldw echa ra- 
darowego odbitych od obiektdw naziemnych, deszczu, 
chmur czy powierzchni morza. Tego typu sygnaly muszg byd 
generowane z duz^ dokiadnosci^, aby umozliwid poprawne 
przetestowanie toru przetwarzania sygnatdw w radarze. Po- 
nadto generator AWG powinien umozliwiad generacj? czyste- 
go sygnalu w padmie podstawowym do testowania blokdw 
mieszaczy w nadajniku. Te same cechy s$ wymagane przy 
testowaniu bezprzewodowych systemow komunikacyjnych, 
satelitarnych i naziemnych. N6030A zawiera dwa rdznicowe 
wyjscia o padmie analogowym do 500MHz i zakresie dyna- 
micznym (SFDR) ponad 65dBc, mog^ce pracowad zardwno 
w trybie rdznicowym, jak i asymetrycznym. 

[ www.agilent.com ] 


Nowy PMR Motoroli 


Radiotelefon Motorola CLS446 to kolejny 
prosty radiotelefon PMR, najmniejszy 
w swojej klasie. Jest to doskonaly radiotele- 
fon z maksymalnie uproszczon? obslug^, 
zachowuj^cy jednoczeSnie wszystkie zalety 
i mozliwoSci radiotelefonow wyzszej klasy. 
Jego niewielka waga i wymiary powoduj^, 
ze nie przeszkadza przy pracy. Jest wypo- 
sazony w czytelny wyswietlacz LCD, kilka- 
nascie dzwonkow oraz skaner. Poufnosc 
prowadzonych rozmdw zapewnia wbudo- 
wany skrambler. Kody PL (121 kodow) 
wraz z mozliwosciq pracy na 8 kanalach 
tworzq wide kombinacji - slyszymy tylko 
rozmowy przeznaczone dla nas - to funkcja 
selektywnego wywolania. 

Dodatkowe mozliwosci to praca w trybie 
VOX. Jest to funkcja pozwalajqca na uzyt- 
kowanie radiotelefonu bez uzycia r^k. 
Wtasciwosci radiotelefonu CLS446: 

■ Liczba kanalow: 8, 

■ Liczba kodow PL: 121, 

■ Zakres cz?stotliwosci: 446,00625-446, 
09375MHz, 

■ Zasi?g radiotelefonu: do 5km, 


■ Zasilanie: akumulator Li-Ion lub trzy ba- 
terie AAA, 

■ Moc nadajnika: 0,5W ERP, 

■ Modulacja: fazowa, 

■ Odst?p mi?dzykanalowy: 



12,5kHz, 

■ Wymiary: 150x26x50mm. 

W komplecie oprocz radiotele- 
fonu znajduje si? standardowy 
klips do pasa, slu- 
chawki z mikrofo- 
nem (VOX), lado- 
warka biurkowa do 
akumulatorow, 
akumulator Li-Ion 
oraz instrukcja ob- 
slugi w j?zyku pol- 
skim. 

[ www.epa.com.pl ] 


DTG-52 


Nowosci firmy Platan 



Firma PLATAN z Sopotu oferuje nowy ter- 
minal GSM DTG-52. 

Terminal ten sluzy do alarmowania osob 
wyposazonych w telefony komorkowe za 
pomocq popularnych uslug sieci GSM ty- 
pu: SMS, FLASH SMS i CLIP. Urzqdzenie 
alarmuje (powiadamia) o zdarzeniach wy- 
st?puj^cych w Zintegrowanym Systemie 
Alarmowania i Ochrony LudnoSci DSP-50 
oraz o zdarzeniach zwiazanych z dodatko- 
wymi urz^dzeniami podl?czonymi do szes- 
ciu wejsc terminala DTG, np. centralki alar- 
mowej. Cztery wyjScia terminala umozli- 
wiaj$ sterowanie urz^dzeniami zewn?tr- 
znymi za pomocq wiadomosci SMS. Dzi?ki 
temu mozna zdalnie sterowac np. syste- 
mem alarmowym, oswietleniem, kompre- 
sorem samochodowym. 

Terminal DTG-52 posiada wlasn<| an ten? na- 
dawczo-odbiorcz<j i ma wbudowany modul 
GSM w metalowej obudowie. Urz^dzenie 
moze wysylac powiadomienia do 16 roznych 
numerdw telefonow na trzy sposoby: 

■ SMS - wyslanie wiadomosci tekstowej 
(dlugosc do 40 znak6w), 


■ FLASH SMS - wyslanie wiadomosci tek- 
stowej wyswietlajqcej si? od razu na ek- 
ranie telefonu komorkowego (dlugo$c 
do 40 znakow), 

■ CLIP - dzwonienie na numer telefonu 
komorkowego lub stacjonarnego wraz 
z prezentacjq numeru. 

Dane techniczne terminala GSM DTG-52: 

» zasilanie gtowne i rezerwowe: +12V ze 
stacji obiektowej DSP-52BM, 

■ wejkia separowane galwanicznie INI, 
IN2 

■ min. czas podania napi?cia wywoluj?ce- 
go zdarzenie: 0,2s, 

■ napi?cie stale wywolujqce zdarzenie: 
5...24V, 

■ wyjscia OUT1...0UT4 - opcja (obsluga 
wyjsc w przygotowaniu), 

■ pr?dkosc transmisjil200 bodow (pomi?- 
dzy DTG a DSP-52BM), 

■ temperatura pracy-20...+60°C, 

■ obudowa jasnoszara, hermetyczna typu 
dielektrycznego. 
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SE2522L 


Wzmacniacz mocy 2,4GHz 


SE2522L to nowy wzmacniacz mocy na 
pasmo 2,4GHz firmy SiGe Semiconductor, 
stanowiqcv rozszerzenie rodziny ukladow 
RangeCharger, obejmujqcej wzmacniacze 
mocy w.cz. j od biorniki. Bazuje na popular- 
nym wzmacniaczu SE2520L wprowadzo- 
nym do sprzedazy w 2001 roku. W obecnej 
wersji dodano detektor mocy pozwalajqcy 
wyeliminowac cz?sc zewn?trznych podze- 
spoiow w system ach WLAN opartvch 
o uklady radiowe CMOS. 

Uktady radiowe CMOS sq ch?tnie stosowa- 
ne ze wzgl?du na niskq cen? i duzq skal? 
integracjC jednak ich wadq jest duza nie- 
staloSc mocy wyjsciowej, mogqca zakldcac 
transmisj? danych. Wymaga to stosowania 
zewn?trznych ukladow kompensacji; nie- 
dogodnoSc ta zostaln obecnie wyelimino- 
wana dzi?ki zintegrowaniu wjednej struk- 
turze wzmacniacza i detektora mocy. 
SE2522L zostai zaprojektowany pod kqtem 



systemow transmlsyjnych opartych o stan- 
dard IEEE 802.11b. Odznacza si? bardzo 
dobrq liniowokiq i dzi?ki zastosowaniu 
technologii krzemowo-germanowej dwu- 
krotnie mniejszym poborem mocy od ukla- 
dow konkuvencyjnych (typo wo 110mA dla 
3,3V). Jest wytwarzany w 8-wyprowadze- 
niowej obudowje LPCC. 

[ www.sige.com ] 


IDG 2100 


Automatyczna skrzynka antenowa 


LOG Z100 to jedna 
z nowszych mikropro- 
cesorowych automa- 
tycznych skrzynek an- 
tenowych, jakie po)a- 
wity si? takze w na- 
szym kraju. Skrzynki 
antenowe (trans- 
match, matchbox, an- 
tenna tuner) sq dodatkowym wyposaze- 
niem transceivera i spelniajq rol? ukladu 
dopasowujqcego anlen? z liniq zasilajqcq 
(kablem antcnowym) do impedancji wyj- 
sciowej nadajnika. 

Sposrod wielu wytworcow takich urzqdzeh 
na rynku prym wiedzie amerykahska firma 


MFJ, ktora w ofercie ma kil- 
kadziesiqt modeli skrzynek 
antenowych, rozniqcych si? 
gfownie mocq i sposobem 
strojenia. Teraz obok MFJ po- 
dobne urzqdzenia zacz?la 
wytwarzac inn a amerykans- 
ka firma LOG. Skrzynka 
LDG Z100 stroi si? w zakresie 
160-6m z mocq maksymalnq do 125W. Mak- 
symalny SWR 10:1. Urzqdzenie wspolpracu- 
je ze wszystkimi trausceiverami KF. Posia- 
da 200 pami?ci. Maksymalny czas pierwsze- 
go strojenia wynosi okolo 6s (po automa- 
tycznym wprowadzeniu do pami?ci Is). 

[ www.eham.net/reviews/detail/3649 ] 



CC1000 


Radiomodem DIP SWITCH 



Firma Soyter wprowadzita do svrojej ofeity 
nowy radiomodem na pasmo 433MHz. 
Uniwersalny, zintegrowany CC1000 Radio- 
modem DIF SWITCH zostai zaprojektowa- 
ny jako modul OEM i pracuje w nielicen- 
cjonowanym pasmie 433MHz z regulowa- 
nq mocq wykiowq do lOdBm. Zostai on 


zbudowany w opar- 
ciu o scalony trans- 
ceiver CC1000 firmy 
Chipcon. Szybkost: 
transmisji danych 
w torze radiowym 
jest zmieniana w za- 
k r e s i e 
600kB...9600kB. Wbu- 
dowany przelqcznik 
typu dip switch po- 
zwala uzytkowniko- 
wi na ustawienie pr?dkosci komurrikacji 
z portem szeregowym RS232. Radiomodem 
jest oferowany w zestawie z antenq pr?to- 
wq wyposazonq w zlqcze typu SMA. 
Produkt jest dost?pny wsklepie interneto- 
wym firmy Soyter. 

[ www.soyfer.pl ] 


1 N F 


MAX2649 - niskoszumny • 
wzmacniacz 5GHz 

l||: rynku pojawit pierwszy wzmacniacz niskoszumny SiGe 
5GHz MAX2649, oferujqcy lepsze parametry dynamiczne od 
rnacznie drozszych wzmacniaczy realizowanych na podto- 
zach z arsenku galu. W stosunku dp wzmacniaczy LNA reali- 
zowanych na bazie elementow dyskretnych, wewn?trzna ak- 
tywna sieb polaryzujqca pozwala na wyeliminowanie jedne- 
go tranzystora itrzech elementdw pasywnych, zapewnlajqc 
royynoczesnie duiq stabilnoSd parametrbw w.cz. wfunkcji 
napi?cla zasilajqcego i temperatury, 

MAX2649 jest przeznaczony do zastosowari w sieclach 
WLAM standardu 802.11a i teietonach bezprzewodowych. 
Oferuje wzmocnienie mocy 17dB, wspdtczynnik szumow 
2,1 dB i punkt IP3 na poziomie OdBm przy 5,2GHz. Duze 
wzmocnienie, maty wspdtczynnik szumow i bardzo dobra li- 
niowoSd umozliwiajq stosowanie ukladu w charakterze pier- 
wszego lub drugiego stopnia LNA, bufora LO bqdz wzmac- 
niacza w torze nadawczym. 

I www.maxlm-ic.com ] 

Transwerter + wzmacniacz mocy 
na pasmo 5,8GHz 

Firma Micro Linear oferuje dwa uktady radiowe na pasmo 
..5,8GHz. 

ML5824 to tzw. transwerter, czyli uktad umozliwiajqcy 
przejScie z obecnych systemow radiowych 2,4GHz do mato 
zaktoconego pasma 5,8GHz przy mmimatnym wktadzie fi- 
nansowym i czasowym. Zawiera oscylator lokalny z p?tlq 
PLL, mieszacze, wzmacniacz niskoszumny, przed wzmac- 
niacz oraz zespdt filtrbw i bufordw. Odbiornik zostai zrealizo- 
wany w architekturze dual-gain, zapewniajqcej maty wsp6l- 
czynnlk szumdw przy sfabym sygnale wej^ciowym i wysoki 
poziom IP3 przy silnym sygnale we|$ciowym. 

ML5803 to wzmacniacz mocy o sprawno^ci (PAE) 38% 
1 maksymalnym poziomie sygnatu wyj^ciowego 20dBm. Za- 
wiera wewn?trzne obwody polaryzujqce i dopasowujqce. 
• Moze bezpoSrednio wspdlpracowad z wprowadzonym 
wczesniej do sprzedazy nadajnikiem 5,8GHz ML5800, jak 
rowniez nowym tr answerterem ML5824. Jest wytwarzany 
w obudowle LPCC-12. 

[ www.itiicrolinear.com J 

Pierwszy oscyloskop real-time 
o pasmie 13GHz 

Agilent Technologies oferuje pierwszy na rynku oscyloskop 
wraz z systemem sond pomiarowych, charakteryzujqcy si? 
pasmem real-time do 13GHz j maksymalny szybko^ciy 
prdbkowanla 40GS/S. W ramach rodziny oscyloskopow Infi- 
niium DS080000 i sond pomiarowych InfiniiMax II sq wyko- 
nywane mo dele na pasmo 10, 12 i13GHz. ich gibwne za- 
stosowania obejmujy analiz? sygnafdw szybkich interfejsdw 
cyfrowych oraz analiz? sygnatdw w systemach bezprzewo- 
dowej komunikacji. 

W najszybszych obecnie interfejsach szeregowych, takich jak 
Rbre Channel, FBD, serial ATA, serial attached SCSI (SAS) czy 
PCI Express, prsdkoSC transmisji osiqgnie wkrdtce 2 akres 4- 
8Gb/s> a czasy narastania sygnatow sq rz?du 50ps (20-80%). 
Do analizy sygnatOw w tego typu systemach zaprojektowano 
nowe oscyloskopy Infiniium o paSmie 13GHz i szybkoSci prdb- 
kowania 40GS/S, pozwalajqce na analiz? harmonicznych oraz 
dokonywanie dokladnych i powtaizalnych pomiarow, 

[ http://vww.agifcnt.com ] 

Sprostowanie 

W SR 1/05 myinie podail^my informacj? o targach INFOSY- 
STEM. Petna nazwa targdw brzmi: Targi i Forum Zastoso- 
wari fnformatyki I Telekomunikacji INF0SYSTEM, a odb?dq 
si? one w Poznaniu w dniach 19-21.04.2005 r. Organizato- 
rdw i Czytelnikdw przepraszamy. 
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AKTUALNOSCI 


Wiadomosci DX-owe dla krotkofalowcow 



^5T Mauritania 

Z Nuachachott w Mauretanii maj<j pracowac 
do 4 marca Phil G3SWH, Jim G3RTE, Jean 
ON8RA i Adriano ON5GA, Uzywac b?dq 
znaku 5T0CW, a czynni b?d] na wszystkich 
pasmach 16040 m wylfjcznie na telegrafii. 
Ma bye czynna co najmniej jedna staeja 24 
h na dob?. jak widac, rowniez oni nie prze- 
j?li si? dyskusj] o tym, ze telegrafia to staro- 
modny przezytek odchodzqcy w przeszlosc. 
Dzi?ki temu posiadaj^cy umiej?tnosc poslu- 
giwania si? telegrafiq b?d<) mieli moztiwosc 
nawi^zania l^cznosci, a dyskutuj^cy o wyz- 
szosci innych, latwiejszych do obslugi emisji 
b?d$ dyskutowac dalej. QSL via G3SWH, 
mozna rowniez poproste o kart? via e-mail: 
phil@g3swh.demon.co, uk. 


FS St. Martin 

Z karaibskiej wyspy St. Martin (IOTA NA- 
105) czynny b?dzie Dennis KT8X jako FS/ 
KT8X w dniach 441 marca. Ma to bye ak- 
tywnosc typn wakacyjnego, ale wezmie 
rowniez udzial wARRL DX SSB Contest 
(March 5-6th). Logi b?dg umieszczorie 
w "Logbook of The World". 


deptac coraz mniej licznych, naprawd? 
dziewiezyeh, naturalnych ostoi przyrody. 
Ekosystemy takich miejsc bardzo wrazli- 
we na czynni ki zewn?trzne, a wtasnie czlo- 
wiek jest najwi?kszym zagrozeniem, 

FT5W Croze! Islands 

Nicolas F4EGX i Jean- Paul F5BU/FT5WG 
dotarli 20 styeznia na wysp? Possession 
w grupie Crozet Islands (IOTA AF-0Q8 i Di- 
FO FT- 009). W wolnym od obowi^zkow 
sluzbowych czasie maj<] bye czynni jako 
FT5WJ i FT1WK na pasmach - Nicolas na 
6m, 2m i 70 cm FM QRP (QSL via F6APU), 
a Jean-Paul na SSB, glownie w okolicach 
cz?stotliwosci 14278 kHz (QSL via F5BU). 
Wladaj^cy j?zykiem francuskim mogq tez 
pilnowac cz?slotliwosci 14175kHz - Jean- 
Paul pojawia si? w tej okolicy, gdzie bywa 
rowniez wide innych staeji z francuskich 
lerytoridw zamorskich. Warto zajrzec na 
internetowc) stron? Nicolasa: http:// 
F4EGX.free.fr, strona wylqcznie w j?zyku 
francuskim, co zmniejsza niestety czytel- 
nosc dla wielu z nas, ale tadne zdj?ria w ar- 
te s t ] obejrzenia. 


list Mirka VK6DX1, 
biorqcego udzial 
w wyprawie na 
Kerguelen Islands, 
by! opublibwany 
wSK 2/05. 


Rubryk? redaguje 
Andrzej Sadowski 
SP6ECA 
e-mail: 

andrzej.sadowski@ 
pwr.wroc.pl 
SP DX Club 


FT/X Kergueien Islands 

Znany z aktywnosc! na South Georgia 
VP8GEO i South Sandwich Islands 
VP8THU zespol Microlite Penguins DXpe- 
dition Team b?dzie czynny w dniach 15 
marca - 2 kwietnia z Kerguelen Islands (AF- 
048). Projekt otrzymal wsparcie finansowe 
wyl^cznie z Northern California DX Foun- 
dation. Transport ekipy i sprz?tu na wysp? 
zapewni zaloga z nan ego z poprzednich 
wypraw nowozeJiindzkiego statku „Brave- 
hearf. Sprawy formalne, licencja juz za- 
latwione ale znak poznamy dopiero 
w chvviii startu wyprawy. W skladzie ekipy 
jest dwunastu doswiadczonych operato- 
rdw z Francji, Irlandii, Szwajcarii, Kanady, 
Australii, Singapuru, Pohidniowej Afryki 
oraz USA i, co dla nas bardzo mite - szef ze- 
spolu, James 9V1YC, zaprosil doskonale 
znanego naszym Czytelnikom Mirka 
SP51XI/VK6DXI do wzi?cia udzialu w wy- 
prawie. Kolejna mita dla nas wiadomosc 
pochodzi z DX serwisu SP5ZCC z dnia 23 
styeznia - w wyprawie ma wzi^c udzial 
rowniez drugi polski operator, znany z bar- 
dzo aktywnego wspierania roznych inieja- 
tyw krotkofalarskich wSP, posel na sejm 
RP Robert SP5XVY. 

Wyprawa b?dzie czynna na wszystkich 
pasmach, wszystkimi emisjami, zabiera 
oczywiscie duzo sprz?tu - maj^ w tej kwes- 
tii bogate doswiadezenia. Pozostajc jedynie 
przygotowac swoje anteny - to glownie b?- 
dzie decydowalo oefektach wolania ekspe- 
dycji, oiaz liezye na dobrq propagacj?. Ak- 
tywnosci takich jak ta nie ma i nie b?dzic 
duzo, gdyz - zacytuj? stowa Mirka: „jest co- 
raz trudniej zalatwiac pozwolenia na od- 
wiedziny takich miejsc jak Kerguelen Is- 
land i jednoczesnie te wyprawy mbit) si? 
naprawd? drogie". Sluzby ochrony srodo- 
wiska na calym swiecie coraz niech?tniej 
wydajt) zezwolenia na l^dowanie i pobyt 
w takich miejscach - chodzi o to, by nie za- 


GU Guernsey 

Rich M5RIC zapowiada aktywnosc z Guer- 
nsey jako MU5RIC/p w dniach 24-28 marca. 
Praca na 16040 m tvlko na SSB t^eznie 
z udzialem w CQ WW WPX SSB Contest, 
26-27 marzec w kat. Single-Op/All-Band/ 
High-Power. W zawodach praca pod zna- 
kiem MU2Z. QSL za l^cznosci z tymi zna- 
kami do M5RIC. 


'•I: iota 

EU-060: Skyros Isl., SV Greece. Z tej wyspy 
b?dq czynni: George SV1QN, Fotis 
SV1AIN, Manolis SV1EQU, Giannis 
SV1GYG i Nikos SW1GYN. Ich znaki to ho- 
me call/8, a pracowac maj<] z trzech staeji 
w dniach 24-28 marca na SSB i emisjami 
cyfrowymi na KF plus 6 m - 50,140 MHz 
oraz 2 m- 144.300 MHz. 

SA-020: Salut Islands, FY French Guiana. 
Operatorzy F91E, F5TVG, F5VHQ, F8BJI 
i OE3GCU wybieraja si? na t? wysp? w Gu- 
janie Francuskiej. W eterze b?d<) czynni ja- 
ko T07C vv dniach 1047 marca. Interneto- 
wa strona wyprawy ma ad res http:// 
to7c.free.fr/traficuk.html i po wystartowa- 
niu b?dzie na mej dost?pny log on line. 

J73 Dominica 

Po raz szdsty Lars SM0CCM b?dzie aktyw- 
ny z karaibskiej wyspy Dominika. Jego 
znak to J73CCM, a czynny b?dzie do 14 
marca. Praca na wszyslkich pasmach, 
glownie na telegrafii i RTTY plus nieco 
PSK31 i SSB. Podczas swojego pobytu tam, 
Lavs moze pojawic sie na kilka dni pod 
znakiem J70SWD z Terytorium Indian Ka- 
ra ibskich - wi?cej info r mac ji o tym znaku 
na serwerze www.QRZ.com. QSL na znak 
domowy. 


KH2 Guam 

Z Guam (OC-026) pracowac b?dzie 
w dniach 18-20 marca Kuro JHOMGJ. Jego 


znak to AL5A/NH2, a pracowac b?dzie na 
40-1 0m, CW/SSB. Kuro obiecuje zwracac 
uwag? na slabe svgnaty z EU. QSL via biu- 
ro JARL. 


V3 Belize 

Czlonkowie NEWDXA b?dc] pracowac ze 
staeji V31MD w dniach 2-9 marca. Operato- 
rami b?d^ George W9MDP, John NZ9Z 
iTom W8JWN. Aktywnosc na 80-6m 
wszystkimi emisjami. 

V4 St Kitts 

Mike W1USN, Bob AA1M i Scott W1SSR 
wybieraja si? na wysp? St. Kitts (NA404), 
skqd b?d] pracowac do 4 marca pod znaka- 
mi V4/home call. Aktywno^ na wszystkich 
dost?pnych pasmach KF na CW, SSB i PSK. 
QSL via biuro lub na ich adresy domowe. 

VP2V British Virgin Islands 

Znana nam grupa niemieckich operatorow 
- Sigi DL7DF, Frank DL7UFR i Wolfgang 
DL4WK, obrala kierunek na Karaiby, na 
Brytyjskie Wyspy Dziewicze (NA-104), Za- 
bieraj^ ze sob^ trzy staeje, dwa wzmacnia- 
cze mocy i jak zwykle sprawne anteny na 
nizsze pasma: 21 in vertical, R7, Hex beam, 
a do odbioru K9AY loop i beverage. Aktyw- 
nosc na wszystkich pasmach, a prefer o wa- 
ne b?dq oczywiscie niskie ez?stotliwosci. 
QSL via DL7DF. 

XV3 Vietnam, BV Taiwan 

fapohscy operatorzy, JA9BV i|A3DYU, vvy- 
bieraj^ si? na wakaeje do Wietnamu i na 
Taj wan. Czynni b?dq z dawnej stolicy 
Wietnamu Hoi An jako XV3BV i XV3DYU 
w dniach 14-17 marca. Pozniej przenios? 
si? na Taj wan, sL]d maj<] pracowac jako 
BW2/JA9BV i BX2/JA3DYU do 23 marca. 
Aktywnosc gidwnie na SSB plus CW. Cz?s- 
totliwosci pracy CW - 3515, 7014, 14040, 
21040 kHz, SSB - 3540, 7040, 14160, 21160 
KHz. QSL via biuro na znaki domowe. 

ZK2 Niue 

Murray VE7HA wraz z zona Konomi wy- 
biera si? na dwumiesi?czny pobyt na wys- 
p? Niue (QC-040). Do konca marca zamie- 
rza by^ czynny glownie na SSB plus PSK31. 
Z urz?du telekomunikacji na Niue otrzy- 
mat zapewnieme, ze otrzyma licencj? po 
przybyciu na miejsce na znak ZK2ML. 
Murray zapowiada aktywnosc na 40-6 
m z moc^ 100 W z transceivera i pionow^ 
antenq Steppir BigglR. Mozna go b?dzie 
spotkac w zawodach odbywaj t ]cych si? 
w czasie jego pobytu. Nie ma doSwiadcze- 
nia z wspolczesnymi emisjami cyfrowymi, 
ale zabiera laptop, oprogramowanie, inter- 
face plus ch?ci, a reszta jest tylko funkcj] 
czasu na zapoznanie si? z tematem. Z za- 
braniem wi?kszej ilosci sprz?tu sa ktopoty 
ze wzgledu na ograniczenia wagi bagazu 
lokalnej linii lotniczej Polynesian Airlines. 
Ze wzgledu na to, ze aktualnie nie ma 
czynnych lokalnych nadawedw na Niue 
jest to szansa na lacznosc, choc nie b?dzie 
to tatwe. 

Andrzej Sadowski SP6ECA 
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Zawody - regulaminy i wyniki 



fj'Zdwfidy o Puchar Burmistrza 
Miasta Jarosiama 

Organizator: Mi?dzyzaklndowy Klub Pols- 
kiego Zwitjzku Krotkofalowcow przy Bur- 
mistrzu Miasta Jarostawia. 

Celem zawodow jest zlozenie holdu tym, 
ktorzv brail udzial \v wyzwoleniu Jaiosia- 
wia w dniu 27 lipca 1944 roku oraz tym, 
ktorzy walczyli i polegli na wszystkich 
fronted! II wojny Swiatowej, abysmy 
mogli zyc i pracowac w pokoju, oraz 630. 
rocznicy lokacji miasta na prawie magde- 
bur skim przez Wladyslawa Opolczyka 
w roku 1375. 

Do udziaiu w zawodach zaprasza si? ope- 
ra to row radiostacji indywidualnych i klu- 
bowycb SP. 

Term in zawodow - 6 rnarca 2005 roku od 
godz. 7.00 do 8.00 czasu lokalnego. 

Pasmo 3,5 MHz - SSB, 

Punktacja: 

■ za nowi^zanie l^cznosci ze stacja klubo- 
wq organizatora 3Z35PEF - 20 pkt. 

■ za nawi^zanie tqcznosci z krotkofalow- 
cem odznaczonym medalem „Zasluzony 
dla Rozwoju Krdtkofalarstwa na terenie 
Miasta Jaroslawia" - 10 pkt. 

■ za nawi^zanie Iqcznosci ze stacjami po- 
siadaj^cymi dyplom Jaroslaw" - 5 pkt. 

■ za nawi^zanie l^cznosci z pozostalymi 
st?.cjanni indywidualnyrni i klubowymi - 
1 pkt. 

Uczestnicy zawodow wymier.iajq raporty 
skladaj^ce si? z raportu RS i trzycyfrowego 
numeru Iqcznosci, np. 59/002; organizator 
podaje dodatkowo skrot )A, np. 59/001/JA, 
krotkofalowcy posiadaj^cy Medal podaje 
dodatkowo skrot MJ, np. 59/001/M], stacje 
posiadaj^ce dyplom Jaroslaw" podaje do- 
datkowo numer posiadanego dyplomu, np. 
59/001/126 lub 59/001/A24. 

Stacje, ktorych operatorzy czlonkami 
Klubu SP8PEF oraz stacje z terenu miasta 
Jaroslawia podaje ponadto w raporcie pun- 
kty do dyplomu Jaroslaw", np. 59/001/JA/ 
2pkt lub 59/001/MJ/lpkt. 

Klasyfikacja: 

1 radiostacje indywidualne, 

■ radiostacje klubowe, 

* najaktywniejsza radiostacja zawodow, 

■ naiaktywniejsza radiostacja organizatora. 
Wynik koncowy to suma zdobytych punk- 
tow pomnozona przez liczb? fcjcznosci. 
Nagrody: 

1 za zaj?cie I miejsca w poszczegolnych 
grupach - puchar, 

■ za zaj?cie J i 11 miejsca w kazdej grupie - 
dyplom. 

Wyniki zostan^ ogloszone w terminie 3 
miesi?cy od zakonczenia zawodow i poda- 
ne do wiadomosci w srodkach przekazu 
PZK, a puchary i dypiomy zostan^ wr?czo- 
ne na planowanym okolicznosciowym spo- 
tkaniu lub wyslane bezposrednio do uczes- 
tnikow zawodow. 

Uczestnicy zawodow sq proszeni o przysla- 
nie w terminie do dnia 15 marca 2005 r. 
czytelnego zestawienia przeprowadzonych 
l^cznosci, ktore winno zawierac grup? kla- 
syfikacyjn^, wykaz stacji, dat? i czas Iqcz- 
nosci (lokalny), raport nadany i odebrany. 


Zestawienie zobliczon^ punktacja nalezy 
przeslac na adres: Kiub Lacznosri SP8PEF, 
37-500 jaroslaw, ski*, pocztowa 127. 

Uwaga! 

Jesli uczestnik zawodow spetni warunki 
dyplomu Jaroslaw" - otrzymuje dyplom 
bez potrzeby wysylania zgloszenia. Aby 
otrzymac dyplom, wystarczy dokonac 
wplaty na adres klubu w wysokosci 10 zl, 
a informacj? o dokonaniu wptaty nalezy 
dolqczyc do zestawienia z udziaiu w zawo- 
dach. 

1. Dyplom jest bezterminowy. L^cznosci 
zalicza si? od 1980.01.01. 

2. Do dyplomu zalicza si? i^cznosci lub na- 
sluchy z czlonkami klubu SP8PEF w Jaro- 
stawiu oraz pozostalymi stacjami z terenu 
miasta Jaroslawia. 

3. Pasma i emisje dowolne. 

4. Punktacja: QSO z czlonkami klubu 
SP8PEF - 2 pkt na KF i 4 pkt na UKF, QSO 
z pozostalymi stacjami z terenu miasta Ja- 
roslawia 1 pkt na KF i 2 pkt. na UKF, 

5. Koszt dyplomu 10 zl dla stacji SP i 5 IRC 
dla EUiDX. 

6. Oplat? za dyplom nalezy wnosic na ad- 
res Klubu SP 8 PEF 

7. Wymagania: stacje SP - 10 pkt., EU - 5 
pkt., DX - 3 pkt. 

8. Zgtoszenia potwierdzone przez klub lub 
dw6ch nadawcow oraz wptat? nalezy wy- 
stac na powyzej podany adres. 

Zawody o Staluetk? Syrenkt 
Warszawskiej 

Celem zawodow jest uaktywnienie stacji 
SP na pasmach KF i UKF, promowanie 
Warszawy oraz uczczenie kolejnej rocznicy 
stolecznoSci Warszawy. 

Organizator: Praski Oddzial Terenowy 
PZK, burmistrz Dzielnicy Warszawa Praga 
Poludnie, burmistrz Dzielnicy Warszawa - 
Rembertow. 

Uczestnicy: stacje indywidualne, klubowe, 
SWL (tylko w cz?sci KF). 

Termin: 18 manra kazdego roku (cz?sc KF 
godzina 17.00 - 19.00 czasu lokalnego, cz?sc 
UKF godzina 20.00 - 22.00 czasu lokalnego). 
Cz?sc KF 

Pasmo: 3,5MHz (80m), wyl^cznie w seg- 
mentach przewidzianych do pracy dan<| 
emisje, 2 dan^ stacje wolno przeprowadzic 
punktowan^ l^cznosc tylko raz, niezaleznie 
od emisji. 

Emisje: SSB, CW. 

Klasyfikacje: A - stacje indywidualne i klu- 
bowe - CW, B - stacje indywidualne i klu- 
bowe - SSB, C - stacje indywidualne i klu- 
bowe QRP - CW (do 5W), D - stacje indy- 
widualne i klubowe QRP - SSB (do 10W), 
E - SWL 

Uwaga! Stacja musi wyraznie okreslic, 
w jakiej klasytikacji startuje. 

Raport: stacje QRP: RS(T) + nr QSO + 
skrot powiatu + QRP, np. 59 001 WM QRP 
lub 599 001 WM QRP. 

Pozostate stacje: RS(T) + nr QSO + skrot 
powiatu, np. 59 001 WM lub 599 001 WM. 
Stacje SWL: odbierajq raporty obu stacji. 
Uwaga! Ten sam znak nie moze si? powto- 
rzyc wi?cej jak dwa razy. 


Punktacja: za l^cznosci ze stacjami QRP 
z bylych stolic: Gniezna (GZ), Krakowa 
(KM) oraz z Warszawy (WM) - 6 pkt., pozo- 
stale stacje QRP przyznaj^ - 2 pkt., za l^cz- 
nosci ze stacjami z Gniezna (GZ), Krakowa 
(KM) oraz z Warszawy (WM) - 5 pkt., pozo- 
stale stacje przyznaj^ - 1 pkt. 

Mnoznik: mnoznikiem jest ogolna iiczba 
l^cznosci ze stacjami z powiatow GZ, KM, 
WM. 

Wynik koncowy: suma uzyskanych punk- 
tow x(l + mnoznik). 

Nagrody: za zaj?rie pierwszego, drugiego 
i trzedego miejsca - statuetka syTenki war- 
szawskiej i dyplom, za miejsce IV, V, VI - 
dyptomy. Kluby SP5PPK, SP5VMU, 
SP5YOC ufundowaly nagrody specjalne 
dla opera to row najbardziej aktywnych sta- 
cji z GZ, KM i WM, tj. stacji, ktore przy- 
dziel^ najwi?ksz 4 liczb? punktow, 

Uwaga! Stacja indywidualna, ktora uzyska 
w sumie w zawodach „Syrenka Warszaws- 
ka" i „Zamki w Polsce", najwyzsz^ pozycj?, 
otrzyma nagrod? specjaln^ Praskicgo OT 
PZK i Firmy Avanti Radiokomunikacja - ra- 
diotelefon r?czi\y Sommerkamp TS277dx. 
Cz?sc UKF 

Pasma: VHF - 2m i UHF - 70cm, wyl^cznie 
w segmentach przewidzianych do pracy 
dan^ emisje Iqcznosci przez przemienniki 
amatorskie nie dozwolone, na jednym 
pasmie mozna z dan^ stacja przeprowadzic 
punktowan^ l^czno^c tylko raz, niezaleznie 
od emisji, 

Emisje: CW, SSB, FM. 

Klasyfikacje: F - stacje indywidualne i klu- 
bowe VHF - CW, SSB i FM, G - stacje indy- 
widualne i klubowe VHF - tylko FM, H - 
stacje indywidualne i klubowe UHF - CW, 
SSB i FM. 

Raport: RS(T) + nr QSO F lokator, np. 59 
001 KO02MF lub 599 001 KO02MF. 
Punktacja: za kazdy kilometr 1 pkt. 
Mnoznik: kazdv nowy skrocony lokator 
(np. KO01, [082). 

Wynik koncowy: suma uzyskanych punk- 
tow x mnoinik. 

Nagrody: za zaj?cie pierwszego, drugie- 
go i trzeciego miejsca: statuetka svrenki 
warszawskiej i dyplom, za miejsce IV, V, 
VI - dypiomy. Warszawski Klub UKF 
SP5PIP ufundowal nagrod? specjaln^ za 
najdalsz^, przeprowadzona w trakcie za- 
wodow, tyrznosf pomi?dzy stacjami poi- 
skimi (niezaleznie od klasytikacji i pas- 
ma). Nagrody sg pi?kne i unikalne 
krysztalowe kufie, na ktorych zostanie 
wygrawerowana indywidualna sentencja 
dla zwyci?zcow. 

Dzienniki: nalezy nadsylac w ci^gu 14 dni 
(liczy si? data stempla pocztowego) na ad- 
res: Krzysztof Wieczerzynski SQ5HAU, skr. 
poczt. 10, 00-910 Warszawa 72. Dzienniki 
w wersji elektronicznej (pliki w formacie 
tekstowym) nalezy przestac na adres e- 
mail: syrenka@potpzk.waw.pl. 

Dziennik zawodow powinien zwierac stro- 
n? zbiorcz^ oraz wykaz przeprowadzonych 
Ujcznosci. S-rona zbiorcza powinua zawie- 
rac: znak, imi?, nazwisko, adres stacji, 
oznaczenie klasyfikacji, obliczon^ punkta- 



Zcwody o Puchflr 
Burmlsfrio Miasta 
Jaroslawid 

Kluh tqcznosd SP8PEF, 
37-500 Jaroslaw, skr. 
poatowa 1 27 
Zawody 

o Stotuetk? Syrenki 
WorszQwskiej 

Krzysztof Wieczenyrski 
SQ5HAU, skr. poczt. 10, 
00-910 Warszawa 72, 
e-mail: 

syrenkfl@pofpzk. 

wow.pl 
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Zowody o Puilior 
Komendonta Hufca 
ZHP w Jarosla wiu 

Klub tqcznosci 5P8ZIV, 
skporzlcwa 127, 
37-590 jQfosbw 

Zawody o Piscnk^ 
Wielkanocnq 
Klub tqcznasci SP9KDU, 
ul. Sienkiewkzo 48, 
42-600 Tarnowskie 
G6ry; e-mail: $p9kdu@ 
potzta.onef.pl 
Maraton DIG-SP 
Au^etyn Wawzynek 
SP6B0W, ul. Karfonlego 

SB/l, 47-232 
K?dzierzyn Kazle 12, 
e-mail: sp6bcw@ 
poczta.onet.pl 


cj? ; oswiadczenie o przestrzeganiu warun- 
kow licencji i regulaminu zawodow. 
W przypadku znakow okolicznosciowych 
oswiadczenie o rodzaju licencji (klubowa 
lub indywidualna). W przypadku stacji 
QRP (klasyfikacja C i D) obowiazuje wyka- 
zanie rodzaju i typu sprzetu oraz podanie 
mocy, z jakq si? pracowalo. 

Niespelnienie powyzszych warunkow za- 
kwalifikuje dziennik wvlacznie do kontroli. 
Dziennik nadeslane po terminie bedq uzy- 
te do kontroli. 

Na slronie internetoAvej klubu SP5P1P 
(http://Avww.sp5pip.waw.pl) b?dzie na bie- 
zqco prowadzony ranking zgtaszanych wy- 
nikow. 

Zawody o Puchar Komendanta 
Hufca ZHP w Jarostawiu 

Organizator: ZHP, Klub tacznosci SP8ZIV 
przy Komendzie Hufca im. Czeslawy 
„Baski" Puzon w Jaroslawiu. 

Cclcrn organizowanych zawodow jest zlo- 
zenie holdu patronce naszego Hufca Czes- 
lawie „Basce" Puzon w 85. rocznic? Jej uro- 
dzin oraz okazji XX-tej rocznicy nadania Jej 
imienia Komendzie Hufca ZHP w Jarosla- 
wiu. 

Do wzi?cia udzialu w zawodach zaprasza 
si? operatorow radiostaeji indywidualnych 
i klubowych z SP. Zawody odb?dq si? 
w dniu 20 marca 2005 roku w godz. od 7.00 
do 8.00 czasu lokalnego. 

Pasmo 3,5 MHz, emisja SSB. 

Punktacja: 

■ za nawiqzanie IqcznoSci ze staejq organi- 
zatora SP8ZIV - 10 pkt. 

■ za nawiazanie iqcznosci za staejami kin- 
bowymi ZHP - 5 pkt. 

■ za nawiazanie Itjcznosci z krotkofalow- 
cami - czlonkami klubow harcerskich - 
2 pkt. 

* za nawiqzanie Iqcznosci z pozostalymi 
staejami klubowymi i indywidualnymi - 
1 pkt. 

Uczestnicy zawodow wymieniajq raporty 
sktadajqce si? z raportu RS i trzyeyfrowego 
numeru Iqcznosci, np. 59/001, staeja organi- 
zatora podaje skr6t JA, np. 59/00l/jA, czton- 
kowie klubow harcerskich podajq dodatko- 
wo znak swojej stacji klubowej, np. 59/001/ 
SP8ZJV. 

Klasyfikacja: 

■ radiostaeje indywidualne - czlonkowie 
klubow harcerskich, 

■ pozostale radiostaeje indywidualne, 

» radiostaeje kiubowe ZHP, 

■ pozostale radiostaeje kiubowe, 

■ najaktywniejsza radiostaeja organiza to- 

rn. 

Wynik koheowy to suma zdobytych punk- 
tow pomnozona przez liczb? lacznoSri. 
Nagrody: 

■ za zaj?cie 1 miejsca w poszczegolnych 
grupach - puchar 

■ za zaj?cie miejsc I-II1 w kazdej grupie - 
dyplom. 

Wyniki zostanq ogloszone w terminie 3. 
miesi?cy od zakonezenia zawodow i poda- 
ne do wiadomosci w masowych srodkach 
przekazu PZK, a puchary i dyplomy 2 osta~ 


wreezone na piano wanym okolicznos- 
ciowym spotkaniu lub wyslane bezposred- 
nio do uezestnikow zawodow, 

Uczestnicy zawodow sa proszeni o prze- 
stanie w terminie do dnia 30 marca 2005 
roku czytelnego zestawienia przeprowa- 
dzonych Iqcznosci, ktore winno zawierac: 
grup? klasyfikacyjmj, wykaz stacji, dat? 
i czas Iqcznosci (loknlny), raport nadany 
i odebrany, Zesta wienie z obliezona punk- 
taejq nalezy przeslac na ad res: Klub tqcz- 
nosci SP8Z1V, skr. pocztowa 127, 37-500 
Jaroslaw. 

Zawody o Pisank? Wielkanocnq 

Organizator: Klub LOK SP9KDU w Tar- 
no wskich Gorach. 

Termin i czas: Poniedziatek Wielkanocny 
(28 marca 2005 r.). 

Cz?sc Hf 

Godz. od 16.00 do 18.00 UTC. 

Pasmo: 3,5MHz (wg Contest Bard Ptanu 
HF, odpowiednio do emisji). 

Emisje: CW i SSB. 

Raporty: RS(T) T nr QSO + skrot wojew. 
i powiatu. Numeracja QSO Iqczna dla CW 
i SSB. Punktacja: 1QSO - 1 pkt. 

Mnoznik: powiaty liezone jeden raz bez 
wzgl?du na emisj?. Z t^ sanitj staeje) mozna 
przeprowadzic l^cznosc na CW i SSB. Przy 
zmianie emisji, po nawiqzamu QSO obo- 
wi^zuje pozostanie QRV danq emisjq przez 
minimum 5 minui. 

Wynik koheowy: suma punktow za QSO 
razy mnoznik. 

Klasyfikacje: grupa „A-HF" - staeje indywi- 
dualne na CW i SSB, grupa „B-HF" - staeje 
indywidualne na CW, grupa „C-HF" - sta- 
eje indywidualne na SSB, grupa .,,D-HF" - 
staeje kiubowe pasmo HF na CW i SSB, 
grupa „E-HF - staeje QRP (do 5W output 
lub 10W input), grupa „F-HF" - staeje na- 
siuchowe, pasmo HF na SSB i CW. 

SWLs: obowiqzuje ode bra me znakow 
i grup kontrolnych obu stacji. Znaki stacji 
zaliczanych do nasluchu nie moga si? po- 
wtarzac w kolejnych nasluchach (po kaz- 
dym zaliezonym nasluchu nalezy zmienic 
cz?stotiiwosc odbioru). Liczba nastuchow 
tej same; stacji nie moze przekroczyc 10% 
ogolnej liezby nastuchow. 

Punktacja dla SWL: nasluch na CW - 3 pkt., 
na SSB - 1 pkt (za kazd^ nowa sfacj?), 
mnoznik jak dla stacji nadawezyeh, 
Dzienniki: do dziennika zakjczyc wykaz 
mnoznikow, ealose w terminie 14 dni prze- 
slac na adres: Klub L^cznosci SP9KDU, ul. 
Sienkiewicza 48, 42-600 Tarnowskie Gory; 
e-mail: sp9kdu@poczta.onet.pl. 

Nagrody: za pierwsze miejsce w kazdej 
grupie klasyfikacyjnej - plakieta z pisank^ 
wielkanocnq. 

Decyzje komisji zawodow sq ostateezne 
i nie podlegajq zaskarzeniu. 

Cz?^c VHF 

Godz. od 19.00 do 20.00 UTC. 

Pasmo: 145MHz. 

Emisja: FM (praca simpleksowa, wylqcznie 
w kanalach FM). QSO przez przemienniki 
nie b?dt| zaliczane. 

Raporty: RS 4- nr QSO + WW loc. 


Punktacja: za kazdy km odleglosci (QRB) 
od korespondenta - 1 pkt, QSO w obrebie 
tego samego lokatora - 1 pkt. Wynik koheo- 
wy: suma punktow za QSO. 

Klasyfikacje: grupa „A-VHF" - staeje indy- 
widualne, gnipa „B-VHF" - staeje kiubowe. 
Dzienniki i nagrody jak wyzej. 

Maraton DIG-SP 

Zarzqd Polskiej Sekcji DIG - Klubu Dyplo- 
mowego PZK, serdeeznie zaprasza nadaw- 
cow indywidualnych, operatorow stacji 
klubowych, nasluchowcow i czlonkow 
DIG-SP do udzialu w fegorocznych zawo- 
dach DIG-QSO-Party. W czasie zawodow 
istnieje mozliwosc 2 aliczenia Iqcznosci do 
wielu dyplomow wydawanych przez DIG. 
Wzorem lat ubieglych rowniez w tegorocz- 
nych zawodach DIG-QSO-Party cz?sc SSB 
i CW, polska Sekcja DIG organizuje Mara- 
ton DIG-SP. Wszystkie zasady regulamino- 
we sq identyezne jak vv DIG-QSO-Party. 
Maraton odbywa si? w dwoch turach 
w dniach 12 i 13 marca 2005 roku tj< w cza- 
sie trwania DIG-QSO-Party - SSB oraz 
w dniach 9 i 10 kwietnia 2005 roku tj. 
w czasie trwania DIG-QSO-Party - CW. 
Staeje SP, ktore w tych zawodach zdob?di) 
najwi?ksza liczb? punktow Iqcznie w :z?sci 
SSB i CW, wyrdznione zostnnq specjalnymi 
nagrodami. 

Za udzial w Maratonie organizator polska 
Sekcja DIG-SP przewiduje dyplomy i upo- 
minki rzeczovve w nast?pujqcych grupach: 

« (A) Staeje czlonkow DIG-SP: I miejsce - 
puchar, za miejsca 2.-3. upominek rze- 
czowy + dyplomy do 5. miejsca. 

* (B) Staeje indywidualne SP: 1. miejsce - 
puchar, za miejsca 2.-3. upominek rze- 
czowy + dyplomy do 5. miejsca. 

* (C) Staeje nasluchowe: 1. miejsce - upomi- 
nek rzeczowy + dyplomy do 3. miejsca. 

Staeje kiubowe, ktore zdobedi] najwf?ksza 
liczb? punktow otrzymajq wyroznienia. 
Staeje, ktore zdob?da w zawodach co naj- 
mniej 25 pkt. otrzymajq bezplafnie dvplnm 
W- DIG-SP (zainteresowani powinni dola- 
czyc do dziennikow zgloszenie zawieraj^ce 
wykaz wymaganych QSOs z czlonkami 
DIG-SP). 

Aby zostac sklasyfikowanym w Maratonie, 
dzienniki za DIG-QSO-Party nalezy prze- 
slac (za cz?sc SSB - do dnia 30 marca br,; za 
cz?sc CW - do dnia 25 kwietnia br.) ua ad- 
res: Augustyn Wawrzynek SP6BOW, ul. 
Korfantego 5B/1, 47-232 K?dzierzyn-Kozle 
12. Wszystkie nadeslane dzienniki nast?p- 
nie zostanq wyslane zbiorowo do Contest 
Mcinagera DF2KD. Uczestnicy, ktorzy swo- 
je dzienniki przesla bezposrednio do 
DF2KD, proszeni sq o przeslanie w rermi- 
nie do 31 maja br. rezultatovv do 
SP6BOW (sp6bow@poczta.onet.pl). 

Uwaga: zgodnie z regulaminem dzienniki 
powinne zawierac samodzielnie obiiczony 
wynik za kazdq cz?sc zawodow, Dzienniki 
bez obliezonej punktaeji b?dq uzyte tylko 
do kontroli. 

Wyniki Maratonu DIG-SP ogloszone zosia- 
po otrzymaniu od Contest Managera 
oficjalnych wynikow z DIG-QSO-Party. 


Swial Radio Marzec 2005 


Polska wicemistrzem Swiata w IARU HF World Championship 2004 


DIG-QSO-PARTY 

Organizatorem zawodow jest DIG-DL 
(Diplom Interessen Gruppe). 

Terminy: cz?sd SSB zawodow odbedzie si? 
vv dn:ach 12-13 marca oraz 9-10 kwietnia 
2005 roku. W sobot? 12 marca zawody roz- 
grywane na 14, 21 i 28MHz w godzinach 
od 12.00 UTC do 17.00 UTC. Wniedziel? 13 
marca zawody rozgrywane sq na 3,5MHz 
w godzinach od 7.00 UTC do 9.00 UTC i na 
7MHz od godziny 9.00 UTC do 11.00 UTC. 
Czesc telegraficzna tych zawodow odb?- 
dzie si? w dniach 9 i 10 kwietnia 2004 roku. 
W sobot? 9 kwietnia zawody rozgrywane 
$4 na 14, 21 i 28MHz w godzinach od 12.00 
UTC do 17.00 UTC. W niedziel? 10 kwiet- 
nia zawody rozgrywane na 3,5MHz 
w godzinach od 7.00 UTC do 9,00 UTC i na 
7MHz od godziny 9.00 UTC do 11.00 UTC. 
Wywolanie w zawodach: "CQ DIG". 
Raporty: stacje czlonkow DIG nadaj^ RS(T) 
+ numer czlonkowski. Stacje niched Ejce 
czlonkami DIG nndnj^ tylko R5(T). Zknzdq 
stacje mozna przeprowadzic 1 QSO na da- 
nym pasmie. 

Punktacja: QSO z czlonkiem DIG - 10 pun- 
ktow, kazde pozostate QSO - 1 punkt. 
Mnoznik: Mnoznikiem czlonkowie DIG 
oraz kraje wedlug listy DXCC i WAE. Kaz- 
dy czlonek DIG moze bye zaliezony do 
mnoznika tylko jeden raz, oboj?tnie na ilu 
pasmach byl zrobiony. Natomiast kraje 
DXCC i WAH jako mnoznik licz,} si? na 
kazdym pasmie oddzielnie. 

Wynik koheowy; suma punktow za QSOs 
x mnoznik (liezba roznych staeji DIG + En- 
tities). Zawody rowniez dostypne sa dla 
nasluchowcow. Zaliczane tylko peine 
nasluchy iqcznosci z udzialem co najmniej 
jednego czlonka DIG. Ta sama staeja DIG 
moze bye wykazana w dzienniku maksy- 
malnie 10 razy. Punktacja i mnoznik - tak 
jak dla nadawcow. 

Puchary i nagrody: zwyci?zca zawodow 
otrzymuje puchar. Zdobywcy miejsc od 2. 
do 10. nagrodzeni znstaj^ specjalnymi dyp- 
lomami. Wyrozniona zostanie rowniez naj- 
lepsza YL. Specjnlne irofea (DIG-Spezial- 
Trophy) otrzymaj^ zwyci?zcv zposzcze- 
golnych krajow, jezeli z danego kraju na- 
dejd? dzienniki od co najmniej 10 zawod- 
nikow. Wszyscy pozostali uczestnicy otrzy- 
majq pamiijlkowq karl? QSL z podanym 
wynikiem i zaj?lym miejscem. Nagrody 
i dyplomy przydzielane oddzielnie za 
kazda cz?sc zawodow SSB i CW. Dzienniki 
za zawody z samodzieinie obliezonym wy- 
nikiem oddzielnie za SSB i CW nalezy 
przeslac do dnia 31 maja 2005 r. na adres: 
Karl-Dieter Heinen, DF2KD, PO Box 221, 
D - 53922 Kali, Germany, lub poczt^ elekt- 
roniczn^ via e-majl: df2kd@darc.de. 


Dzienniki bez obliczonej punktaeji bed^ 
uzyte tylko do kontroli. Wzor spccjalnego 
druku za zawody DIG mozna otrzymac via 
e-mail sp6bow@poczta.onet.pl. 

IARU HF World Championship 2004 

Polska jest wicemistrzem swiata w IARU 
HF World Championship 2004. To me tylko 
zasluga zespolu SN0HQ, ale wszystkich 
polskich operatordw, ktorzy przeprowadzi- 
li QSO z nasz^ reprezentacj^ i za Id pragn? 
wszystkim Warn goqco podzi?kowac. 

Wojciech Szeliga SP9P 
Wiceprezes PZK ds. sportowych 

STACJE HQ: 

Coll QSOs Mnozniki Wynik 
1 DAOHQ 23093 441 20.264391 

2SNOHQ 18387 437 18.621007 

3R7HQ 13332 435 7.882.415 

4 TMOHQ 15792 401 17.592271 

5GB5HQ 14856 415 17.543295 

6 9AOHQ 14138 421 15.473855 

7EM7HQ 12250 422 15.111398 

8 YT80HQ 12724 384 11.994240 

9LYOHQ 10466 390 11.974170 

10 OL4HQ 11583 386 11.646392 


SP DX Contest 2005 

Organizatorzy: Polski Zwkjzek Krotkofa- 
lowcow oraz SPDXC - Stowarzyszenie Mi- 
losnikow Dalekosi?znych Lqcznosci Radio- 
vvych. 

Termiii zawodow: pierwszy weekend 
kwietnia (2-3 kwietnia 2005) - od 15:00 UTC 
w sobot? do 15:00 UTC w niedziel? 

Pasma: 160, 80, 40, 20, 15 i 10m wgbandpla- 
nu IARU dla zawodow KF. 

Emisje: PHONE i CW. t^cznosci na PHO- 
NE i CW z tq samq stacje w kategorii MI- 
XED licz$ si? oddzielnie. fc^cznosci miesza- 
ne (PHONE/CW) nie zaliczane. 
Wywolanie w zawodach: 

■ dla staeji polskich: XQ CONTEST" na 
PHONE oraz XQ TEST" na CW 

* dla staeji zagranicznych: XQ SP" 
Numery kontrolne: 

* stacje polski e nadaj^ h*zy- lub czterozna- 
kowe grupy kontrolne skladaj^ce si? 
zraportu RS lub RST oraz jednej litery, 
oznaczajacej wojewodztwo (np. 59B na 
PHONE czy 599B na CW). Stosowane s<) 
nast?puj^ce skroty wojewodztw: B, C, 
D, F, G, J, K, L, M, O, P, R, S, U, W, Z; 

* stacje zagraniezne nadajj) pi?cio- lub 
szesciocyfrowe grupy kontrolne sklada- 
j^ce si? z raportu RS lub RST i kolejnego 
numeru l^cznosci, poczynajac od 001 
(np. 59001 na PHONE lub 599001 na 
CW). 

Punktacja: 

■ stacje polskie: 


QSO ze stacje DX: 3 punkty; 

QSO ze stacje z Europy: 1 punkt; 
l^cznosci ze staejami polskimi nie zalieza 
si?; 

■ stacje zagraniezne: QSO ze staejq pols- 
k^: 3 punkty. 

Mnoznik dla staeji polskich: kraje wg aktu- 
ainej listy DXCC bez SP iiczone oddzielnie 
na kazdym pasmie i niezaleznie od rodzaju 
emisji. 

Mnoznik dla staeji zagranicznych: woje- 
wodztwa SP Iiczone oddzielnie na kazdym 
pasmie i niezaleznie od rodzaju emisji, mak- 
symalnie 96 (16 wojewodztw x 6 pasm). 
Wynik koheowy: suma punktow za QSO 
zc wszystkich pasm pomnozona przez su- 
m? mnoznikow ze wszystkich pasm. 
Klasyfikacj.i: 

A. MOAB MIXED, 

B. SOAB MIXED HP, 

C. SOAB MIXED LP, 

D. SOAB MIXED QRP, 

E. SOTB MIXED, 

F. SOAB PHONE HP, 

G. SOAB PHONE LP, 

H. SOSB PHONE, 

I. SOAB CW HP, 

J. SOAB CW LP, 

K. SOSB CW, 

L. SWL MIXED. 

MO (Multi-Operator Single-Transmitter) 
oznaeza, ze w danym momencie moze bye 
emitowany dokladnie jeden svgnal oraz 
ogranicza si? 4czna liczb? zmian pasm 
i emisji do 12 w ci^gu pelnej godziny zega- 
rowej, 

SO (Single Operator) oznaeza, ze wszystkie 
czynnosci obslugi staeji, zapisu tacznosci 
i ich kontroli wykotiywane s <} przez jednq 
osob?. Ponadto w danym momencie moze 
bye emitowany dokladnie jeden sygnal 
oraz ogranicza si? 4czn^ liczb? zmian 
pasm i emisji do 12 w ci^gu pelnej godziny 
zegarowej. 

SOTB (Single Operator Three Band) - SO 
na trzech dowolnie wybranych pasmach. 
HP (High Power) - maksymalna moc wyj- 
sciowa ograniezona wylqcznie licencji). 

LP (Low Power) - maksymalna moc wyj- 
sciowa 100W. 

QRP - maksymalna moc wyjsciovva 5W. 

AB - All Band. 

SB - Single Band. 

MIXED -Mixed Mode. 

Uczestnik deklaruje udzial wylaeznie 
w jednej kategorii, podaj^c pozastale 
QSO do kontroli. 

Nasiuchowcy: 

Nasluchowcow polskich obowiazuje ode- 
branie znaku staeji zagranieznej, nedanej 
przez niq grupy kontrolnej oraz znaku ko- 
respondenta polskiego; 


Peine wyniki IARU HF 
World Championship 
2004: www.lrcnsom.pl/ 
iar«/iaru.pdf 


DIG-QSO-PARTY 

Karl Dieter Heinen, 
DF2KD, P0 Box 221, 

D - 53922 Kali, 
Germany, e-mail: 
df2kd@darc.de 
SP DX Conlesl 2005 
Polski Zwiqzek 
Kr6tkofalowcdw, SPDX 
Contest Committed, 

P0 Box 320, 00-950 
Warszawa, Poland, 
e-mail: spdxc-logs 
©pzk.org.pl 






?! 


AKTUALNOSCI 


Zawody - regulaminy i wyniki 


SP U Contest 

Bozmjo iorheta 
SP9.VtAT r skr. poczt. 

678. 30- 960 Krakow 1 
lub ST PZK, skr. poczt. 

606.30- 960 Krakow 1 


Kccfdynoqq lerminow 
zowodow zoimuje si$ 
wiceprezes PZK 
Wojtek SP9P (e-moil: 
sp9p@joker.com.pl). 
Pod jego adresem 
nolezy przesyioc 
wszelkie uoktuolnienio 
r^ylommowzmvodow 
no 2005 rok. 


Nasluchowcow zagranicznych obowiazuje 
odebranie znaku staeji polskiej, nadanej 
przez niq grupy kontrolnej oraz znaku ko- 
respondenta zagranicznego. 

Punktaq? za przeprowadzone nastuchy, 
mnozniki oraz wynik koricowy oblicza sie 
tak samo jak dla nadawcow. Zamwno sta- 
cja polska, jak i zagraniczna moze bye \vy- 
kazana w logu tylko jeden raz na danym 
pasmie i dan<| emisjq z wyjqtkicm sytuacji, 
kiedy ;edna ze staeji daje novvy mnoznik. 
Wyniki: tabele wynikow dla staeji zagra- 
nicznych sporzqdzane b^d^ wedlug krajow 
reprezentowanych przez staeje uczestniczij- 
ce w zawodach dla poszczegolnych katego- 
rii. W kategorii QRP dla staeji zagranicznych 
tabela bedzie sporzejdzona wedlug konty- 
nentow. Dla staeji polskich tabele wynikow 
sporzqdzane wedhig deklarowanej ka- 
tegorii Niezaleznie sporz^dzane b§d$ tabele 
TOP wszystkich kategorii. 

Dyplomy: za czolowe miejsca w poszcze- 
golnych kategoriach b^d^ przyznawane 
dyplomy, ktrirych liczba w poszczegolnych 
kategoriach ustali kazdorazowo Komisja 
Zawodow w zaleznosci od liezby uezestni- 
k6w w poszczeg61nych kategoriach oraz 
uzyskanej liezby punktow przez czolowe 
staeje. Zwycit’zcy w poszczegolnych kate- 
goriach i w poszczegolnych krajach oraz 
kontynentach mog^ otrzymac specjalne 
plakiety sponsorowane indywidualnie 
przez nadawcow i dowolne zainteresowa- 
ne tym podmioty. Przewiduje $i$ rdwniez 
mozliwosc przydzielania nagrod ukierun- 
kowanych przez fundatorow. 

Dzienniki w postaci elektronieznej w for- 
macie Cabriilo nalezy przesylac na adres: 
spdxc-logs@pzk.org.pl. Plik Cabriilo powi- 
nien bye zahjeznikiem, a w temacie Iistu 
nalezy umiescic znak wywoiawczy. Staeje 
przesylaj^ dzienniki pisane odr^eznie na 
adres: Polski Zwiazek Krotkofaiowcow, 
SPDX Contest Committee, PO Box 320, 00- 
950 Warszawa, Poland. Dzienniki nalezy 
wyslac nie pozniej niz do kohea kwietnia 
danego roku, decyduje data nadania prze- 
sylki. Dzienniki elektroniezne w innych 
formatach niz Cabriilo oraz papierowe wy- 
druki komputerowe mog^ zostac uzyte do 
kon troli przy braku mozliwosci ich auto- 
matyeznego przetworzenia. 
Dyskwalifikacja: przekroczenie przepisow 
dotyczqcych krotkofalarstwa, niesportowe 
zachcwanie si$ podezas zawodow lub nie- 
przestrzeganie Regulaminu Zawodow s^ 
wystarezaj^ podstaw^ do dyskwalifikaeji 
Decyzje Komisji Zawodow ostateezne. 
Wykaz prefiksow staeji polskich: 3Z, HF, 
SN, SO, SP, SQ, SR. 

Strona internetowa zawodow: http:// 
www.contest.spdxc.org.pV 

SP YL Contest ■ . ^ 

Do udzialu w zawodach znprasza si? ope- 
ra torow radiostaeji indywiduabych, Idubo- 
wych (operator YL) oraz nasluchowcow. 
Zawody odb^ si$ w druu 5 marca 2005 r. 
w godz. 7,00 - 9.00 (czasu lokalnego). 
Pasmo: 3,5MHz - zgodnie zobowiQZuja- 
cym podziatem pasma. 


Rodzaje emisji: CW i SSB, nie zalieza si£ 
fcjcznosci mieszanych. 

Punktacja za nawi^zanie kprznosci: 

■ ze staeji] klubow^ SP 9 PYL - 20 pkt. 

■ z kobiel^ krotkofalowcem, b^d^ca czton- 
kiem SP YL C - 15 pkt, 

■ z kobiet^ krotkofalowcem, nieb^dqq 
czlonkiem SP YL C - 10 pkt. 

■ z posiadaezem dyplomu SP YL C - 5 pkt. 

■ z kolegami krotkofalowcami radiostaeji 
indywidualnych - 1 pkt 

Staeje kiubowe z operatorem OM nie 
klasyfikowane i nie moga rozdawac punk- 
tow. 

Wywolanie: na SSB - „ Wywolanie w zawo- 
dach YL", na CW - dla YL - CQ OM, dla 
OM - CQ YL 

Raporty: uezestnicy zawodow wymieniajq 
nast^puj«]ce raporty: 

■ OMs: RS/T + numer kolejny 4cz- 
noSci cd 001 <np. 59/001) 

■ YLs nieb^ce czionkiniami SP YL C: 
RS/T + numer kolejny od 001 + znak 
{np. 59/001/SP1XXX) 

■ YLs b^dejee czionkiniami SP YL C: RS/T 
+ nuner kolejny 4- numer legitymaeji 
(np. 59/001/002) 

■ posiadaeze dyplomu SP YL C: RS/T + 
numer kolejny + liters D i numer dyplo- 
mu (np. 59/001/D123) 

■ krdtkufaluwcy kubiety posiadaj^ce znak 
nadawey lub znak nasluchowy mogq 
rozdawad punkty ze staeji klubowej 
przez podanie wtasciwego raportu. 

Lacznosc mozna powtorzyc wylaeznie ze 
staeje klubow^ w przypadku zmiany ope- 
ra torki. 

Punkty rozdawane sq tylko z jednej wybra- 
nej opeji, np. OM nie moze rozdawac pun- 
ktow jako sume OM + dyplom, a YL nie 
moze rozdawac punktow jako sum$ YL + 
dyplom. 

Wynik koricowy: 

■ dla staeji indywiduatnych to suma zdo- 
bytych punktow, 

■ dla staeji klubowych to suma zdobytych 
punktow podzielona przez liezby opera- 
torek. 

Uwaga nasluchowcy: kazdy znak staeji 
pracuj^cej w zawodach moze bvc uykaza- 
ny w dzienniku zawoddw maksymalnie 3 
razy, zas punkty daje tylko jedna (podkres- 
lona) z dwoch staeji. 

Klasyfikacja: 

a * radiostaeje indywidualne kobiet krotko- 
faiowcow, 

b - radiostaeje kiubowe z operator!^ kobiet^, 
c - radiostaeje indywidualne kolegow krot- 
kofaloweow, 
d - staeje nashichowe. 

Nagrody; za zaj^rie od l do HI miejsca wg 
klasyfjkacji przewidziane sq dyplomy, za 
1 miejsca puchary ufundowane przez ZG 
PZK. 

Dzienniki wraz z obliczon^ punktacja pro- 
simy przeslac do dnia 31.03.2005 r. na ad- 
res: Bozena Lacheta SP9MAT, skr. 
poczt.678, 30-960 Krakow 1 lub OT PZK 
skr. poczt. 606, 30-960 Krakdw 1. 

Uwaga: jesli uezestnik zawoddw spelni wa- 
runki dyplomu „SP-YL-C / , otrzymuje dyp- 


lom bez potrzeby oczekiwania na karty 
QSL i wysylania zgloszenia. Aby otrzyma6 
dyplom, wystarezy dokonac wplaty 7 zl na 
adres klubu. 

.i Leszczynskie Zawody UKF 
01GI MODE OC 2004 

1 SP3AMZ 594 

2 SQ6NEM 594 

3SP9UA 495 

4SQ9CWN 297 

5SQ9JXG 99 

HELL 2005 

1SP3CUG 144 

(Puchar Prezesa PZK) 

2SQ9UM 135 

(Prenumerata roczna „Swiata Radio") 
3SP7EBM 117 

(Dyplom (JM w Lesznie) 

4 SP8FPK 96 

(Dyplom ZT PZK Poludniowej Wielkopolski) 

5 SP3AMZ 90 

(Dyplom Zespolu Szkol i Placowek 
Oswiatowych w Lesznie) 

Tytul Mistrza Polski HELL 2005 nadany 
przez ZG PZK otrzymuje kol. Ryszard Gra- 
bowski SP3CUG. 

W PSK2005 ,, 

1SQ9UM 144 

(Puchar Prezesa PZK) 

2SP3CUG 135 

(Prenumerala roczna „Swiata Radio") 
3SP4KHM 112 

(Dyplom UMw Lesznie) 

4SQ2AP 112 

(Dyplom Zespolu Szkot i Placowek 
Oswiatowych w Lesznie) 

5SP3AMZ 104 

(Dyplom ZT PZK Poludniowej Wielkopolski) 
Tytul Mistrza Polski PSK 31 na 2005 r nada- 
ny przez ZG PZK zdobyl Kol. Aleksander 
Wieczorek SQ9UM. 

[edynym nasi ucho wee m bior^cyni udzial 
w zawodach by l kol. Henryk SP3 19034, 
ktory otrzymuje dyplom. 

2005 

1 SP7EBM 273 

(Puchar Prezesa PZK) 

2 SQ9UM 252 

(Puchar SP3ZAH) 

3SP6IHE 228 

(Prenumerata roczna „Swiata Radio") 

4 SP3CUG 220 

(Dyplom UM w Lesznie) 

5SP5ANJ 216 

Pyplom Zespolu Szkoi i Placowek 
Oswiatowych w Lesznie) 

6SP5KP 209 

(Dyplom ZT PZK Poludniowej Wielkopolski) 

Tytul Mistrza Polski RTTY 2005. nadany 

przez ZG PZK zdobyl kol. Wiktor Gagas 

SP7EBM. 

Jedynym nasluchowcem bioracym udzial 
w zawodach byt kol. Henryk SP3 19034, 
ktory otrzymuje dyplom. 

Dyplomy uczestnictwa ufundowal ZG 
PZK. 
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Aktualnie w eterze 

I 88/30AT766 & 30AT244 Cuba 

14.03.05 - 20.03.05 

QSL manager: 30AT766 Jose, PO Box 123, 
Calonge, Girona, 17251 

88AT/NA015 Cuba 

21.03.05 - 2603.05 

QSL manager: 30AT766 Jose, PO Box 123, 
Calonge, Girona, 17251 

; 64/14SD001 Senegal 

29.01.05 - 04.02.05 

QSL manager: Chris, PO Box 3, 13655 
RognaC'Cdx, France 



Wiadomosci DX-owe 



* 17IR007 Tony Hawaii 

wkrotce 

QSL manager: Tony, PO Box 457 ; 96791 
Waialua, Hawaii IsL 

77AT103 Ghana- 

aktywna czasami 

QSL manager: Mario, PO Box 1, 31010 
Mareno, Italy 

101FAT101 Papua New Guinea 

22.04 04 - 31.12.05 

QSL manager: Laurent, PO Box 63, 56854 
Caudan-cdx, France 

;; 155IR101 Taiwan 

aktywna czasami 

QSL manager: Lnrs, PO Box 1410, 91142 
Roth, Germany 

164RC101 Togo Republic 

aktywna czasami 

QSL manager: Stephane, PO Box 3, 3 6500 
Foecy, France 

175AT103 Chad Republic 

aktywna czasami 

QSL manager: Mauvo, PO Box 41, 31025 
St.Lucia di Piave, Italy 

1 76BG001 Central Africa Rep. 

aktywna czasami 

QSL manager: Michel, PO Box 9322, 44193 
Clisson-cdx, France 

1 77LD/DX Sri Lanka iT 

15.09.04- 15.09.05 

QSL manager: Ms. Stefania, PO Box 28, 
25082 Botticino S., Italy 

181 DG/DX Syria 

22.01.05 - 05.04,05 

QSL manager: Marc, PO Box 4, 23240 Le 
Grand Bonrg, France 

1 8SIR032 An ja Madagascar IsL 

aktywna czasami 

QSL manager: Lars, PO Box 1410, 91142 
Roth, Germany 

20IAT1Q1 WUizamblqu^ 

aktywna czasami 

QSL manager: Twan, PO Box 4427, 6086NB 
Neer, Holland 

aiiATl 64 Aland Islaiffi 

aktywna czasami 

QSL manager: Eskii, PO Box 50, 6501 
Kristiansund, Norway 

224IR010 Western Kiribati 

aktywna czasami 

QSL manager: Stefano, PO Box 241M02, 
41100 Modena, Italy 

22mm Western Kiribati 

aktywna czasami 

QSL manager: Stefano, PO Box 241M02, 
41100 Modena, Italy 

250L01 01 South Cook Isllnd 

aktywna czasami 

QSL manager: Dario, PO Box 28, 25082 
Botticino Sera (BS), Italy 




SUGAI& HIKE 


Marzec 2005 rok 


Witamy w marcowym numerze naszej gazety publikowanej na 
lamach Swiata Radio. Zapraszamy do odwiedzania naszej strony 
internetowej www.sugarmike.hg.pl, gdzie mozna mi$dzy innyirti 
zaprenumerowac nasze wydawnictwo. Dzi^ki temu b^dzieeie 
otrzymywac e-mailem co miesujc nowy jego numer. 

Informacje, ktore znajduj^ si^ w naszym magazynie, pochodz^ 
z Internetu, z kwater gldwnych zaprzyjaznionych z nami gmp 
DX-owych oraz od naszych reporterow. 

Kazdy z Was moze stac si£ reporterem w naszym magazynie. 
Wystarczy przyslac informacje o mtcresujqcej stacji na ndres: 
smhq@poczta.fm wraz ze swoim znakiem. 

Przyjemnej lektury! 161SM032 Marek 


268SD101 Lord Howe Island 

aktywna czasami 

QSL manager: Fortch, PO Box 420, 3060 
Fa wkner- Victoria, Australia 

271IR003 Rep. of Nauru 

wkrotce 

QSL manager: Rob, PO Box 387, 2600 AJ 
Delft, Netherlands 

325IR006 Pita Rotuma 

aktywna czasami 

QSL manager: Stefano, PO Box 241M02, 

41100 Modena, Italy 

325LD010 Rotuma Island 

01.01,05 - 31.12.05 

QSL manager: Stefania, PO Box 28, 25082 
Botticino Sera (BS), Italy 

15ET/DX Switzerland 

21 .05.2005 22.05.2005 

QSL manager: 15ET001 Bernard, PO Box 
97, Colombier, 2013, Switzerland 
325LD/DX Rotuma Island 

03.04.2005 - 28.04.2005 

QSL manager: 1LD132 Stefania 
informacje na http://www.Iimadelta.de/ 

325lddx.htm 

320IR011 Banaba Island 

od 03.02.04 - wkrotce koniec aktywnosci 

Podz^kowoniQ za 
materwly da tego 
numeru dla: 

13GE001, 13IR1Q2, 
161SM026, 161SMQ88, 
161 SMI 80, 1AT024, 
161SD018, 13AT039, 
14AT286, 15ATI61, 

161 AH 25, 161 ATI 37, 
UAT070, 19AT155, 

1 ATI 064, 1AT1224, 

I ATI 38, 1 ATI 457, 

1 ATI 48, 1AT220, 
1AT317, IAT348, 
1AT439, 1AT543, 
IAI632, 1AT681, 
1AT729, 30AT051, 

30 2 SMI 02, 30AT187, 
9AT1 24, 30KT001, 
1CM2S7, 14FR088, 
56FL001, 11R004, 
14VL4I60, 16SM1 74, 
ILR007, 14IR001, 
161SM235, 16ISM023 


QSL manager. 1IR001 Stefano, PO Box 
241M02, 41100 Modena, Italy 

W eterze pod znakiem 
SUGAR MIKE 

Szczegdlv na www.sugannike.hg.pl 

16SM/JP30 Belgia 

01.01.2005 - 31.12.2005 

QSL manager: 16SM105 Jean, Pierre, PO 

Box 21, 4800 Ensival, Belgia 
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Porady 



PA lampowe 

Wbrezo powszechnym 
opiniom, ze term wszysi- 
ko w elektronice robi sig na ukladach 
scalonych i tranzystorach, na polskim 
rynku mozna nadal znalezc dose duzo 
lamp nadaivczych tnocy , ktdre z powo- 
dzeniem mozna zastosozvac zoe ivzmac- 
niaezu KF duzej mocy. ]a np . z likzoi- 
dozoanego zakladu pracy dostalem kilka 
lamp nadazoezyeh o symbolu QB3/300. 
Chcialbym z kolegq krotkojalozvcem 
zoykonac na tych lampach wzmacniacz 
duzej mocy dla klubu na zawody. Prob- 
lem zo tym, ze zo posiadanej literaturze 
nigdzie nie mogg znalezc opisu zoyko- 
nania takiego urzqdzenia, nie mowiqc 
odanych katalogowych (zoyprowadze- 
niach) lampy. Kupilem sobic nazoet 
opisyzvanq na lamach Swiata Radio 
ksiqzkg „V\lzmacniacze mocy KF - tco - 
ria i praktyka " (thnnaczenic UR...). 
Czy moglibyscie pomoc , np. zoskazujqc 
kogos, kto wykonal taki wzmacniacz , 
lub strong inter netozoq? 

Andrzej Karzvozvski 





QB3/300 to lampa szklana firmy 
Philips przeznaczona do wzmac- 
niaezy w.cz. i modulatorow. Jest to 
tetroda bezposrednio zarzona 
i wielu krotkofalowcow sprawdzilo 
praktyeznie, ze jest to doskonala 
lampa do pracy SSB/CW. 

Na dw6ch takich lampach 
w ukladzie z uziemionymi siatkami 
SP5GJN wykonal kilka wzmacnia- 
czy, uzyskuj^c maksymalnq moc 
okolo 0,5kW. 

Parametry liniowego wzmac- 
niacz mocy KF wg SP5GJN: 

■ Lampy: 2 x QB3/300, 

■ Zakres cz^stotliwoSci: l,8-30MHz 
+ WARC, 

■ Modulacje: SSB, CW, AM, FM, 
RTTY, SSTV, 

■ Moc steruj^ca: 60W SSB, CW; 
30W AM, FM, RTTY, SSTV, 






Wzmacniacz sKonstruowany przez SP5GJN. 
Zdj?cia pochodze] ze strony internetowej 
konstruktara 


■ Moc wyjsciowa: 600W SSB, CW; 
300W AM, FM,RTTY, SSTV, 

■ Chlodzenie: wentylator dwubie- 
gowy, 

■ Impedancja wejsciowa: 50£2 
(obwody pasmowe typu Pi), 

■ Impedancja wyjsciowa: 50Q, 

■ Napi^cie anodowe: ok. 3kV, 

■ Napi^cie zarzeniu: 5V/6,5A, 

■ Wymiary PA (SxGxW) i waga: 
250x300x170mm, 9kg, 

■ Wymiary zasilaeza (SxGxW) 

i waga: 160x300x170mm, 11kg. 
Wi^cej informaeji jest na stronie: 
http://sp5gjn.za.pl/indexpl2.htm. 
Autor pokazuje efekty niezliczo- 
nych godzin pracy, poniewaz 
wi^kszoSc elementdw wzmacnia- 
czy wykonuje samodzielnie (m.in. 
kondensatory zmienne i przelacz- 
niki Pi-filtra). 

Wzmacniacze s$ testowane na 
staeji kontestowej S050 w Rozanie 
(KO02RU), gdzie mozna je zoba- 
czy£ „na zywo" lub uslyszed 
w wi^kszyeh zawodach (informa- 
eje na stronie SP5KVW/S050 
http://sp5kvw.webpark.pl. 

Kontakt do SP5GJN: Wieslaw 
Gasek, Ostrol^ka, tel. 029/760 62 67, 
e-mail: sp5gjn@wp.pl 

Zestawy 
sluchawkowe 

Z zoracam sig z prosbq 
o wskazemie dostgpnych na rynku ze- 
stnzvdw sluchazokowych do radiotelefo- 
nozo przenosnych Motorola z serii GP 
itp. Czy byly stuchazoki, przeznaczone 
do pracy zo srodowisku o duzym pozio- 
mie halasu, ktdre pozzvalalyby zreduko - 
zvac takie iiciqiliwotci? 

Artur Cyzvinski 
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Na rynku jest kilka takich ze- 
stawow sluchawkowych przezna- 
czonych do radiotelefondw Moto- 
rola. Na zdjeciach pokazane sq 
dwa popularne zestawy, ktdre 
z pewnosci^ spelniq oczekiwania: 
MDRMN4019A i MDRMN4031A. 

Motorola MDRMN4019A to pro- 
fesjonalny, ci^zki zestaw sluchaw- 
kowy przeznaczony do radiotelefo- 
now przenosnych Motorola GP 
320, 340, 360, 380, 140, 240, 280, 
1280, HT 750 itp. z serii VARIS. Slu- 
chawki te sq przeznaczone do pra- 
cy w Srodowisku o podwyzszonym 
poziomie halasu. Doskonale przy- 
legajqc do uszu, redukujq do mini- 
mum halas zewn^trzny, dzi^ki cze- 
mu czysto i wyraznie slychac infor- 
maeje przekazywane przez radio- 
telefon. Umieszczony na elastycz- 
nym palqku mikrofon pozwala bye 
w stalym kontakeie, przyeisk nada- 
wania jest umieszczony na kablu - 
wygodne rozwiqzanie, nie wymaga 
trzymania radiotelefonu. 



Ci$zki zestaw stuchawkowy Motorola 
MDRMN4019A 


Drugi, rowniez profesjonalny 
zestaw naglowny VOX Motorola 
MDRMN4031A, jest przeznaczony 
do radiotelefonow przenosnych jak 
wyzej, rowniez do pracy w Srodo- 
wisku o podwyzszonym poziomie 
halasu. Sluchawki redukujq uciqz- 
liwosci do minimum, a dodatkowy 
uklad zafqczenia nadawania za po- 
mocej glosu (VOX) to bardzo wy- 
godne rozwiqzanie, nic wymaga 
trzymania radiotelefonu w r^ce. 



Zestaw naglowny VOX Motorola 
MDRMN4031A 



Cev^ka anteny CB 

Juz bardzo dingo poszu- 
kuje schema tu konst ruk- 
cji cewki w typowcj antenie stacjomr- 



nej CB. Czy ishiicje mozliwosc dotar- 
cia do inforniacji za posrednictzvem 
Waszego czasopisma? 


krslask@op.pl 


Opisany ponizej przykiadowy 
sposob wykonania cewki doty czy 
anteny CB 5/8 fali. Cewk? wydlu- 
zajaca anteny (zamontowang u po- 
stawy anteny) oliczbie zwojow 11 
mozna wykonac z pr?ta aluminio- 
wego kib miedzianego o srednicy 
6mm nawini?tego na knrkasie 
o srednicy 75mm. Karkas cewki 
moze bye izolatorem podstawy, 
w ktorym nalezy osadzic cz?sc pro- 
mien in j a c^ anteny. Promiennik 
o dlugosci 6,9m powinien bye wy- 
konany ze zmniejszaj^cych si? ku 
gorze srednic rur aluminiowych, 
zaczynajac od 30mm. P on ad to po- 
nizej cewki (podstawy anteny) na- 
lezy zaniontowac 6 przeciwwag 
o dlugosci lm i k^cic padania 90°. 
Przeciwwagi nalezy pot^ezye 
z uziemionym masztem oraz oplo- 
tem kabla zasilaj^cego RG 213 lub 
RG 58, zyla gor^ca kabla musi bye 
pot^ezona z cewka na czwartym 
zwoju od strony prorniennika. Stro- 
jenie anteny polega na przesuwa- 
niu zyly goracej po cewce tak, aby 
WFS byl jak najmniejszy. Zysk ta- 
kiej anteny wytiosi 3,5dBd (5,64dBi), 
ki)t promieniowania w plaszczyznie 
pionowej to 15 stopni. 



Adaptacja radiotele- 
fonu Radmor na 
pasmo 2m 


Poszukajp osoby, ktora moglaby mi 
przestroid radio tel cf on Mur zy nek na 
pasmo 2m. I Niem, ze byly zawarte na 
Waszych la mack informaeje, jak to zro~ 
bic . jednak ja nie jest cm elektronikiem 
a taka adaptacja jest skomplikowana, 
xvymaga special istycznych narzpdzi, 
dosmadezenia, no i wiedzy 

Mam w siooich zbiorach ktlka radio - 
tclcfonow typu Murzynck i nie wiem 
ktdre sq odpowiednie do lakiej adapta- 
cji. Prosig o pomoc. 

janitsz Gajewski 


Z informaeji redakcyjnych wy- 
nika, ze takie adaptaeje radio telefo- 
now Murzynek na pasmo 2m wy- 
konuje SP2GPC (sp2gpc@wp.pl). 

Do przestrojenia nadaj^ si? 
wszystkie radiotelefony o potocz- 
nej nazwie Murzynek z cz?stotli- 
wosci okolo 40MHz, 150MHz. 

Wygl$d takiego radiotelefonu 
o nowej nazwie G-4 pokazano na 
zdjeciu. 


Urzadzenie moze pracowac jako 
bazowe lub przewozne (do samo- 
chodow, fodzi, pracy I ere nowej 
itp.). 

Radiotelefon G-4 zawiera 32 ko- 
morki pami?ci wywolanych przy 
pomocy przycisku „0". Nacisni?cie 
tego przycisku wywoluje numer 
biezqcej pami?ci i pojawia si? on 
w poslaci napisu na wyswietlaczu 
np. P-01. Napis ten znika po upty- 
wie okolo 1,5 sek. a na jego miejscu 
zapala si? wartosc cz?stotliwosci, 
Ponowne nacisni?cie klawisza 
„0" zmienia nr. pami?ci na nast?p- 
nc). Ininkcj? „Przemiennik", „Re- 
wers", „Split" wywolujemy przy- 
ciskiem „Up". Kolejno zapala si? 
dioda dolna, gorna, dolna i gorna 
razem. Po wywotaniu pami?ci 
zmiana w dof tym samym przyeis- 
kiem co split. 

„Przemiennik" nadawanic 
przesuni?te o -600kHz, „Rewers" - 
zmienia cz?stotliwosc nadawania 
i odbioru, „Split" - odbior na cz?s- 
totliwosci aktualnej, a nadawanie 
z nastepnej komorki pami?ci. Ska- 
no wa nie odbywa si? po przycisni?- 
ciu i przytrzymaniu klawisza 
„Up" przez okolo Is od cz?stotli- 
wosci aktualnej co 12,5kHz z zakre- 
sem 1MHz. Wyjscie ze skanowania 
przyeiskiem 

Czerwony przyeisk ,,1'on" wysy- 
la sygnal 1750Hz do otwierania 
przemiennikow i pomiarow. 

Czarnv przyeisk „bP' wi^cza 
i wyl^cza blokad? szumow. 

Wlaczenie i wylqczenie radiote- 
lefonu odbywa si? galkc} potenejo- 
metru sily glosu. 

Skanowanie rozpoczyna si? od 
aktualnie ustawionej pami?ci np.: 
P- 30 = 145MHz - 146MHz itp. 

Do prawidtowej pracy radiotele- 
fonu polrzebny jest zasilaez 
+ 13,2V± 10%, minus na masie 
3,5A minimum (tylko do nastuchu 
okolo 1A) oraz prawidlowa antena 
i inslaiacja antenowa. 



Delta Sigma PLL 

Cicsz£ sic, it* podj^listie 
si? p u bl ikacj i materia law 
na dose trudny ientat, ja- 
kim jest stabilizaeja czfstotljivosci ge- 
ne rat ora. Czy moglibyscic zw roc id 
uwagf na jeszcze jeden z nnjtwwszych 
ukhuldw o nazwie Delta Sigma PLL? 
Rozzowzanie to na pewno nie jest gar - 
sze od DDS-u, a pracuje w szerszym 
zakresie czestotliioosci i jest znaeznie 
tnrisze. Na rynku po jaw'd sie do tego 
rozwiqzania man. itklad SA8C28 . 

Stahj czytelnik 


Jak juz przedsta'wil w swoim ar- 
tykule Rafal Orodzinski, wadq kla- 
sycznych ukladow z ulamkowym 
N byly trudnosci z kompensowa- 
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Radiotelefon G-4. zwany Murzynkiem 


zakres 

144.. ..146MHz 

wyswietlacz 

16 x 78mm 

pasmo amatorskie 

160 kanatow 

kanal dyzurny 

145,500MHz 

zakres skanowania 

1MHz 

krok skanowania 

12,5kHz 

liezba pami?ci 

32 

przemiennik 

-600kHz 

rewers 

opis w tekscie 

split 

opis w tekscie 

napigciezasilania 

4- 13,2V ±10% 

czulosc odbiornika 

0,1 /jV 

moc nadajntka 

10 W 


niem zaklocen zwi^zanych z ulam- 
kowym stopniem podzialu i mala 
wartosc uiamkowego stopnia po- 
dzialu dzielnika N. Praktyczne, ko- 
mercyjne rozwi^zanie tego proble- 
mu pojawilo si? okolo dwa lata te- 
mu w postaci tzw. modulatora del- 
ta-sigma. Jest to rozwiazanie calko- 
wicie cyfrowe. Szczegdlowy apis 
tego rozvviazania wykraeza poza 
ramy tego artykulu, ale vvarto po- 
da<j praktyczne wnioski na temat 
lego typu ukladow. 

EHmiuacja zaklocen zwicjza- 
nych z ulamkowym stopniem po- 
dzialu odbywa si? przez modula- 
cj? (zmian? stopnia podzialu) 
dzielnika N, w szerszym jednak 
zakresie, niz w klasycznych ukla- 
dach ulamkowych. Zaktocenia te 

przesuwane na skutek dziatania 
modulatora w stron? wyzszyeh 
czes totliwosci, gdzie juz mog^ bye 
la two odfiltrowane za pomocy filt- 
ru p?tli PLL. Im wyzszy rzad mo- 
dulatora, tym zaktocenia przesu- 
wane sa w stron? wyzszyeh cz?s- 
totliwosci. Ziniana rz?du moduia- 
tora z drugiego na trzeci potrafi 
przyniesc duz^ popraw? redukcji 
zaklocen o cz?stotliwo^ci ulamko- 
wej, zmiana rz?du z trzeciego na 
cz warty przy no si najcz?sciej zysk 
na poziomie paru dB. 

Oprocz ukladu SA8C28 Philipsa 
(kos 2 t ukladu jest nizszy niz 3 dola- 
ry) sa jeszcze co najmniej dwa do- 
stepne uklady: LMX 2470 National 


SP2GPC 

lei. (58) 678 99 25 

e mail: sp2gpc@tvp.pl 


Opts adapts cp 
red iotele fonu Radmar 
R-3745znajdujesi$ 
wewnqtrz tego n urn era 
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FORUM CZYTELNIKOW 


Porady 


17 u 



RX1 


RX2 


Rys. 1. Przyktadowy 
uktad rezystorowego 
rozgat^znika 
antenowego 


Semiconductor i, praktycznie nie- 
dostepny vv normalnym obrocie, 
uklad firmy Peregrine. Jedynie fir- 
ma National Semiconductor umo7- 
liwita konstniktorowi wybor rz^du 
modulators (2, 3 i 4). Pozostali pro- 
ducenci stosujg uklad modulatora 
dvugiego rzydu. 

Ciekaw t ] konsekwencja zastoso- 
wania modulators trzeciego rzi^du 
jest vvysti^powanie zaklocen o cz?s- 
totliwosci ulamkowej pomnozonej 
przez 1/2, a cz war lego rzedu - po- 
rn nozone j przez 1/2 i 1/4 (cz^stotli- 
woSci subulamkowe). Zaklocenia 
subulamkowe sq usuwane przez 
stosowanie filtrow wysokiego rz^~ 
du (co najmniej trzeciego, w prak- 
tyce najcz^sciej czwartego i cyfro- 
wc uklady korekcyjne). Zwykle im 
wi^ksza jest moc zaklocen ulamko- 
wych, tym lepiej sprawuje si<* 
ukkid z wyzszym rz^dem modula- 
tora. W przypadku mniejszej mocy 
zaklocen, lepsze rezultaty osi^ga 
sit? przewaznie, stosujgc modulator 
nizszego rz?du. 

Firmn National Semiconductor 
wyposazyla swoj uklad dodatko- 
wo w uklad redukcji zaklocen sub- 
11 1 amkowych dwojakiego typu. 
Dzialnnie pierwszego z zastosowa- 
nych pod uklad 6 w polega na usta- 
wianiu trybu pracy pompy la dun- 
kowrj (redukcja zaklocen sub- 
ulamkowych), drugi to uklad roz- 
praszajqcy energit? zaklocen; redu- 
kuje on rowniez zvvykle zakioce- 
nia ulamkowe (uklad dithering). 
Uklady te pogarszajtj szumy fazo- 
we w sumie o 3dB, cz<?sto jednak 
jest to oplacalne. Uklad dithering 
powinien bye wyl^czany, gdy sto- 
pieh podzialu jest calkowity. Ko- 
rzvstny ze wzgl^du na redukcja 
zaklocen ul amkowych (jak i po- 
ziom szumow fazowych) jest wy- 
bor jak najwi^kszej dost^pnej 
czt?stotliwosci odniesienia (zwykle 
do 30MHz). Maksymalnq cz^stotli- 
wosc odniesienia ogranicza iloraz 
cz^stotliwosc wyjsciowej i mini- 
malnego dost^pnego stopnia po- 
dzialu dzielnika N. 

Ciekaw$ konsekwencja zastoso- 
wania duzego stosunku czi?stotli- 
wosci odniesienia, pasmo filtru, jest 
wydluzenie czasu synchronizacji 
p^tli. Zjawisko to wyst^puje, gdy 
stosunek tych wartosci przekraeza 
w przyblizeniu wartosc 100. Zapo- 
biega si£ mu, obnizaj^c do chwili 
osi^gni^cia zgrubnej synchronizacji 
czestotliwoSc odniesienia i zwi^k- 
szaj^c wartosc pradu emitowanego 
(pochlanianego) przez zrodla pny 
dowe detektora. Najmniejszy krok, 
z jakim moze pracowac syntezer 
z modualtorem delta-sigma, jest 
rowny: f 0 dnk\sioma/li c zba mozliwych 
stopni podzialu dzielnika ulamko- 


wego. Dla typowej dostepnej war- 
tosci stopnia podzialu dzielnika 
ulamkowego 2 22 i cz^stotliwosci 
odniesienia 30MHz, daje to krok 
syntezy na poziomie 7,15Hz 
(30MHz/2~ 2 ). Pozorn^ wad^ tego 
typu ukladdw jest takt, ze nie sq 
one prod uko wane na zakres czes- 
tutliwosci KF (zwykle powyzej 
0,8GHz) i ze vvyst^puja w nietypo- 
wych obudowach. Nic nie stoi jed- 
nak na przeszkodzie, by czestotli- 
wosc wvjsciow^ obnizyc za porno- 

dzielnika do wartosci odpowied- 
nich np. dla TRX KF, w ten sposob 
zmniejszajqc dodatkowo jeszcze 
szumy fazowe (tak jak jest to robio- 
ne np. w Orionie). 

Rozgat^znik 
antenowy 

Chcialbym uzyskac pora- 
dq, w jaki sposob jednq 50-omoieq ante - 
nq KF (np. 3-pasmowy beam) zasilac 
dwa odbiorniki, rowniez o wejsciu 50 Q 
kazdy? 

Pozdraioiam , 

lerzy Szekalski SP4LVHC 

Impedancja w r ejsciowa odbiorni- 
ka w praktyce rna wartosc bardzo 
rbzng w zaleznosci od pasma. 

Z tego vvzglt^du mozna sprobo- 
wa^ polgczyc dwa odbiorniki row- 
nolegle do jednej anteny. W przy- 
padku stwierdzenia tlumienia 
mozna w szereg z kazdym vvej- 
sciem odbiornika wl^czy c rezystory 
o wartosci okolo 50Q. 

Mozna rowniez uzyc fabryezne- 
go rozgal^zmka antenowego ktory 
wlasnie zawiera rezystory z tym, ze 
nalezy liezye si^ z tlumieniem syg- 
naiu. 

Rol^ rozgal^fnika moze p e In ic 
takze s uma tor telewizyjny, np. ST 
1-60. Ma on pasmo 5-862MHz, tlu- 
mienie przepustowe 4dB, impe- 
dancj^ we/wy 750. Umozliwia 
podl^czenie dwoch an ten nawet 
z jednego pasma do jednego od- 
biornika TV lub moze si uzyc jako 
rozgal^znik antenowy i w tym 
przypadku umozliwia podlaczenie 
do jednej anteny 2 odbiornikdw 
TV. Zbtidowany jest na transfor- 
ma torze odsprz^gaj^cym (mozli- 
wosc mocowania do tnasztu).W 
przypadku zastosowania s uma to- 
ra ST 1-60 jako zewn^trznego 
dzielnika (co umozliwia obudowa 
przeznaczona do stosowania na 
zewnatrz) nalezy pamietac o po- 
zostawieniu tylko zworki od stro- 
nv tego odbiornika, od ktorego za- 
silamy wzmacniacz antenowy 
umieszczony przy maszeie (jezeli 
nie ma zadnego wzmacniacza 
masztowego, to nalezy przeciac 
obydwie zworki). 



Oto co na ten temat napisai 
Zdzislaw Bienkowski SP6LB 
(e-mail; sp6Jb (//vgj.pl): 

,, Wejsciu odbiornikdw majq impe- 
danejq 50 Q w zasadzie tylko dla jednej 
czqstotlizuosci. Z moich pomiarow 
uzyskhualem na TS-130H impedaneje 
wejsciowe na 14 MHz: od 50 -j20U do 
50 +/200 k2, a wiqc jest onaw praktyce 
nieokreslona. 

Dlatcgo mozna aba odbiorniki pod- 
fqczyc nkvnolcglc. Co z tego unyjdzie - 
zrzqdzi przy pad ek. Mozna ekspery- 
mentowac vjstawiajqc na zoejsciu male 
pojem nos'd szeregowe (kilkn do kilktt- 
nastu pF), np . trymery i dostrajac jc. 
Ale to nie da wyraznych efekkno, nic- 
zviclkic rdznicc pokryje automat if ka 
wznwcnienia (ARW). Mozna takze 
wstawic w szereg na kazdym wejsciu 
rezystory - wartosc dobrac dosiviad- 
czalnie od kilkn do kilkuset omow, aby 
zmnicjszyc wzajemnie oddzialywanic 
wcjsc odbiornikdw na siebic. Poza tym f 
jesli odbiorniki majq na zoejsciu prese - 
lektory, to wszystko bqdzie zalczalo od 
ich ustawienia! 

I zmnv ekspery mentowac. Rolq krot- 
kofalawca jest iniqdzy innymi ekspery- 
mcutoxoanic". 



Anlena typu „J” 

Mam ogromnq prosbq, 
aby zo f ,Poradach tech - 
uicznych" zamies'cic wy- 
miary anteny typu na pasma CB . 
Najlepiej wzory lub tabclq z wy rma ra- 
mi na zoszystkie pasma, bo znafazlem 
taki schemat na pasmo 2m, a z tego co 
widzq, by I aby to doskonala auteua na 
pasmo CB z tego wzglqdu, ic na mojej 
lakacji bardzo mocm) wiejq wiatry, 
a takq ]-kq mozna zrobic np. z rury wo- 
dociqgQwej: czyli „postaw na dachu, 
zakonserwuj i zapomnij", no i nie irze - 
ha mice wiqkszych obaw, ze jq wiatr za- 
bierze. 

1 61 WT0Q1 (rci2950@go2.pl) 
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Poniewaz Czytelnicy cz^sto pi- 
szq i prosz^ o wymiary anteny na 
pasmo akurat ich interesujtjce, po- 
stanovvilismy zamiescic rysunek 
wraz ze wzorami, za pomooj. kto- 
rych mozna bardzo iatwo wyliczyc 
wymiary. 

Dylemat 
nastuchowca 

Jestem od niedawna Wa- 
szym czytclnikkm. 2 SR czerpig wide 
inform acji t ktore wykorzyslujg takie 
re pracy zawodmvej. Jnko osoba bez li~ 
cencji shoterdzifem. ze „m poczqtck " 
najiepszy bgdzie nashtch za posrcdnick 
wem skanem. Odkupikm sdne takie pa- 
puhrnc, stnrszego typu urzqdzcnic fir- 
my loom od kolegi i obtain’ mam mozii- 
wosc odbicnmin nie hjlko pasm amaiors- 
kich, ale takie shdb profesjonalnych. 
W zwiqzku z tym chcialhym zadac pyta- 
nie, czy posiadfmie sfamem jest kgalne, 
czy obeaik nasluch pasm profesjonal- 
nych jest juz legality (a co z tajemnica 
shdbowq i ochronq danych uzytkoumi- 
kow)? Czy moglibysck opublikowae cos 
m ten temat i podne, jakie wydnki pasm 
radmvych do kogo nakiq? 

Marian Wimiicki 

Obecnie posiadanie urzqdzenia 
odbiorezego, jakim jest dost^pny 
w hand lu skaner czystotliwosci, nie 
wymaga pozwolenia (brak takiego 
zapisu w nowej ustawie). Zgodnie 
z aktualnymi przepisami odbiornik 
nit* inozc umozliwiaci odbioru 
pasm profesjonalnych, co nie ozna- 
cza, ze nie moze mice tych zakre- 
sow cz^stotliwosci, Iecz ze nie mo- 
ze bye wvposazony w jakiekolwiek 
oprogramowanie (ani dodatkowe 
urz^dzenia) umozliwiajqce deko- 
dowanie transmit ji nieprzeznaczo- 
nych do publieznego odbioru (a te 
transmisje sq kodowane). 

Wedlug obowiazuj^cej Ustawy 
Prawo Telekomunikacyjne z dnia 
16 lipca 2004 r. (Dz.U. z 2004 r. Nr 
171, poz. 1800) tajemnicy telekomu- 
nikacyjm) i ochron? danych uzyt- 
kownikdw koncowych okresla Art. 
159 Dzial VII. 

Tajemnica komunikowania siq 
w sieciach telekomunikacyjnych, 
zwana dalej tajemnicq telokomuni- 
kacyjn^, obejmuje: 

1) dane do tycz^ce uzyfkownika; 

2) Ircsc indywidualnych komuni- 
katow; 

3) dane transmisyjne, ktore ozna- 
cza\q dane przetwarzanc dla ce- 
low przekazywania komunika- 
tow w sieciach telekomunika- 
cyjnych lub naliczania oplat za 
uslugi telekomunikacyjne, 
w tym dane lokalizacyjne, ktore 
oznaezaja wszelkie dane prze- 
twarzane w sieci telekonuinika- 


cyjnej wskazujqce polozenie 
geografiezne urzadzenia koheo- 
wego uzytkownika publieznie 
doslepnych uslug telekomum- 
kacvjnych; 

4) dane o lokalizaeji, ktore ozna- 
ezaja dane lokalizacyjne wykra- 
czajace poza dane niezb^dne 
do transmisji komunikatu lub 
wystawienia rachunku; 

5) dane o probach uzyskanta polq- 
czenia mi^dzy okreslonymi za- 
konezeniami sieci teiekomuni- 
kacyjnej. 

Zaknzanc jest zapoznawanie si^, 
utrwalanie, przechowywanie, 
przekazywanie lub inne wykorzys- 
tywanie tresci lub danych obj^tych 
tajemnica telekomunikacyjne przez 
osoby inne, niz nadawca i odbiorca 
komunikatu, chyba ze: 

1) bgdzie to przed miotem ustugi 
lub bgdzie to niezb^dne do jej 
wykonania; 

2) nast^pi za zgoda nadawey lub 
odbiorcy, ktorych dane te doty- 
cza; 

3) dokonanie tych czynnosci jest 
niezb^dne w celu rejestrowania 
konmnikatow i zwiazanych 
z nimi danych transmisyjnych, 
stosowanego w zgodnej z pra- 
wem praktyce handlowej dla 
celow zapewnienia dowodow 
transakcji handlowej lub celow 
l^cznosci w r dzialalnosci hand- 
lowej; 

4) b^dzie to konieezne z innych 
powodow przewidzianych 
ustawy lub przepisami odr^b- 
nymi. 

Z wyj^tkiem przypadkow okres- 
lonych ustawy, ujawnianie lub 
przetwarzanie tresci albo danych 
obj^tych tajemnicq telekomunika- 
cyjne) narusza obowi^zek zachowa- 
nia tajemnicy telekomunikacyjnej. 

4. Przepisow ust 2 i 3 nie stosuje 
siy do komunikatow i danych ze 
swojej istotv jawnych, z przezna- 
czenia publieznych lub ujawnio- 
nych postanowieniem sqdu, posta- 
nowieniem prokuratora lub na 
podstawie odr^bnveh przepisow. 
Ponadto w mv si Art. 160: 

1. Podmiot uczestnlczacy w wy- 
konywaniu dzialalnosci telekomu- 
nikacyjnej w sieciach publieznych 
oraz podmioty z nim wspolpracu- 
jqce sa obowiazane do zachowania 
tajemnicy telekomunikacyjnej. 

2. Podmioty , o ktorych mowa 
w ust. 1, s^ obowiazane do zacho- 
wania nalezytcj slarannosci wza* 
kresie itzasadnionym wzgl^dami 
technicznymi lub ekonomicznymi 
przy zabezpieczaniu urz^dzen tele- 
komunikacyjnych, sieci teJekomu- 
nikacyjnych oraz zbiorow danych 
przed ujawnieniem tajemnicy tele- 
koiiiunikacyjnej. 



3. Osoba, ktora korzystaj^c 
z urzadzenia radiowego lub koheo- 
wego, zapoznala si^ z komunika- 
tern dla niej nieprzeznaczonym, 
jest obowiazana do zachowania ta- 
jemnicy telekomunikacyjnej. 


Opisy generaforow lonu 
1750Hz zostenq 
zamieszczone zo miesiqc 



Sterowanie FT920 
za pomoc^ 
komputera 


Wigkszosc obecnie produkowanych 
urzqdzen posiada wyjsck CAT , przez 
ktore mozna komunikowac sig z kom- 
puterem za pomocq portu RS232C. 

Sterowanie tego typu zdecydoxoanie 
ulatwia pracg biurmvq krotkofalowca . 
Przykladem moze bye up . automatyez- 
ne wpisyivanic czgstotliwosci do dzien - 
tiika oraz emisji, wpisyivanic sily syg- 
nalu, szxjbkk przechodzenic na czgstot- 
lizvosd z DX-klastra - nawet staeji pra- 
cnjqcydi zo splicic. Zastosoxonnie CAT a 
jest ograniezone wylqcznk wyobrazniq 
programisty , 

Ja potrzcbujg schemata interfejsa do 
FT92 JO. Vtprazodzie mozna kupic it pro - 
ducenta kabdek praktyeznk do kazdego 
transcciveva, jednak koszt zakupit jest 
dose wysoki. 

Czy redakeja ma zantiar opubliko- 
wac cog na ten te»mt? 

Staly czytdnik SR 


W jednym z kolejnych nume- 
row zamiescimy specjalny artyku! 
na ten temat, autorstwa SQ3BK.L. 
Bed^ w nim przed stawione takze 
inne kabelki do najbardziej popu- 
larnych transceiverow. 


hnp://www.dk7uy.(le/ 

it920_mixw.html 
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Anteny drutowe 


Jak szybko i skutecznie zawieszac anteny w lesie? 


Umiefctnosc z koniecznosci 


wertowalem rozne publikacje. 
Przeci^tnie co kilka lat na lamach 
czasopism i biuletynow krotkofa- 
larskich mozna spotkac rozwazania 
na ten temat Opisywane juz byly 
rozne pomysly, m.in. „strzelawki" 
przypominajqce kusz^ lub luk oraz 
„patenty" z w^dkq i kolowrotkiem. 
Wszystkie te rozwigzania wymaga- 
ty jednak skonstruowania jakiegos 
przyrz^du lub wykorzystania goto- 
wego urz^dzenia. My wymysliliS- 
my cos znacznie prostszego. 

mmm us r q l a- ? 0 s x s 11 1 s 
ariisn w tests 

Jak to bylo w przypadku stacjl 
SP2SC i SP2QBA? Z powodu braku 
mozliwosci pracy radiowej ze stale- 
go QTH, odbywalismy liczne wy- 
cieczki z radiem na KF. I tak np., 
aby wzi^c udzial w zawodach „Dni 
Morza 1995", wstalismy o godz. 
4 rano i pojechalismy 100km na 
Polwysep Helski, rozwieszaj^c an- 
teny na drzewach w okolicach 
Chalup. Po kilku latach liczba les- 

„ .... nych wycieczek (wliczajac w to 

Fot. 1 . Prostszego zostawu nie da si? juz chyba wymyslic. .. r6w niez nasze „radiowo-gorskie" 

wyprawy) przekroczyla setki*. Jak 
Dobrym miejscem na radiowe wiadomo, trening czyni mistrza. 
ucieczki z miasta, zwlaszcza Bezustanna koniecznosc instalacji 

w przypadku pracy na KF, jest las, anten i ich demontazu spowodo- 

Oprocz niewqtpliwych walorow wala, ze niechc^cy zdobylismy 
natury rekreaeyjnej na krotkofa- sprawno^d „le$nego msialafcora an- 
lowca czekajej tam „maszty" o roz~ ten drutowych". Doszlismy do ta- 

nej wysokosci i grubosci. Mozna na kiej wprawy, ze rozwieszenie ante- 

nich zawiesic przerozne anteny. ny FD-4 lub dipola na pasmo 80m 
Musz$ przyznac, ze za kazdym ra- na drzewach w lesie na wysokosci 
zem, gdy spojrzalem na wysokie od 8 do 12m zajmowalo nam mniej 
drzewa, przychodzila mi do glowy niz 15 minut (i to bez pomocy wie- 
mysl: Gdyby tak odpowiednio wy- wibrkil). Chcialbym podzielic st£ 
tresowac wiewidrk^, mozna by moimi spostrzezeniami z potencjal- 
w lesie szybko zmontowac cwierc- nymi kandydatami na takie wy- 
falowy GP na pasmo 160m. Zarty cieczki. 

zartami, a tymczasem w poszuki- Na zawieszenie anteny wybiera- 
waniu odpowiedniego rozwi^zania lismy miejsce, w ktorym w odpo~ 


Wielu krotkofalowcow, na skutek trudnosci 
z instalacjq anteny we wtasnym QTH, jest 
„radiowymi wygnahcami”, wyjezdzajqcymi 
z miasta, aby nawiqzac kilka Igcznosci lub 
popracowac w zawodach. Koniecznosc 
przystosowania si? do takiego rezimu 
pracy pozwala na zdobycie doswiadczenia 
i nowych umiej?tnosci w pracy /portable 
lub /mobil. 





Rys. 1. Wybbr drzewa do zawieszenia anteny: a) wtasciwy, b) niewtasciwy 


wiedniej odleglosci od siebie rosly 
dwa lub trzy drzewa, najlepiej wy- 
sokie i maj^ce jak najwi^cej bocz- 
nych konarow na wysokosci od 
8 do 12m. Przy wyborze drzewa 
wazne jest, aby ponizej konaru, na 
ktorym wisi antena, nie bylo in- 
nych gal^zi, poniewaz mogq one 
powaznie utrudnic osi^gni^cie z^- 
danej wysokosci (rys. la). Z nie- 
wielkimi galt^ziami radzilismy so- 
bie, odsuwajqc je za pomocy nasze- 
go szesciometrowego ski ad an ego 
„maszciku", ale czasami i tak nie 
udawalo st£ w peini rozprostowac 
dipola. 

Zaczynalismy zawsze od Srod- 
kowej cz^sci anteny, a w nast^pnej 
kolejnosci zawieszalismy oba jej 
kohce. W czasie instalacji anteny 
w lesie, najtrudniejsz^ i najbardziej 
czasochlonn^ czynnoscnj jest za- 
zwyczaj wrzucenie na drzewo lin- 
ki, ktora sluzy do wci^gni^cia ante- 
ny. Opracowany przez nas pa- 
tent" (fot. 1, rys. 1) uwazam za naj- 
prostszy inajtahszy z mozliwych, 
a przy tym bardzo skuteezny. Do 
konca nylonowej link i od bielizny 
przywiqzywalismy kawalek szmat- 
ki, do ktdrej wkladalismy kamien. 
Wag^ kamienia najlepiej dobrac 
eksperymentalnie. Stwierdzilem, 
ze przy ksztalcie kamienia zblizo- 
nym do kuli i wadze ok. 0,5kg za- 
si^g rzutu osigga maksimum. Moz- 
na wtedy zawiesic anteny na wyso- 
kosci ok. 12m. Do kompletu po- 
trzebna jest jeszcze r^kawica robo- 
cza. Rzut nalezy przeprowadzic, 
rozp^dzaj^c ok. im linki w kierun- 
ku „od ziemi". Wygl^da si^ przy 
tym troche jak sredniowieezny 
procarz. Z doswiadczenia wiem, ze 
gdy nie trafilo si£ we wlasciwe 
miejsca za pierwszym rzutem, bez 
r^kawicy mozna bylo nabawic si$ 
p^cherzy na palcach. Ponizej po- 
daj^ wady i zalety wszechstronnie 
i wielokrotnie przetestowanego ze- 
stawu do instalacji anten w lesie: 
Zalety: 

* Koszt zestawu: nie wi^kszy niz 
10 zl (rekawice robocze + sznu- 
rek do bielizny), 

■ Pracochlonnosc wykonania: zero 
(moim zdaniem to glowna zale- 
ta), 

» Waga zestawu: do pomini^cia 
(oezy wiscie bez kamienia), 

«« Zajmowane miejsce: jedna mala 
kieszeh w plecaku. 
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Tab. 1. Wyniki symulacji komputerowej zawieszonego poziomo poffalowego dipoia 
na pasmo 80m 


Wysokosc zawieszenia 
anteny nad ziemiq 

Ksztalt charakterystyki anteny 
w plaszczyznie pionowej 

Wyniki obliczeri 

WFS 

Impedancja [QJ 

4m 

■ f 

\ ! 

7,85 

8,481 

6m 

3,73 

14,888 

8m 

2,16 

23,416 

10m 

1,50 

33,544 

12m 

1,25 

44,625 

16m 

1,42 

66,786 

20m 

Iy r'"T , 

s \ ■■■■■■>.. ■ ) 

i • • ■ ;>i ■ ■ 

1,70 

84,560 

30m 


2,14 

93,155 

40m 

y \ n: "v 

\ y / : i 

2,13 

68,604 


■ Wysokosc zarzucenia linki: wy- 
starczajqca do osi^gni^cia dobrcj 
skutecznosri anteny vv pasmach 
80 i 40m, 

■ Przyjaznosc dla srodowiska na- 
iuralncgo: vviyksza niz „strze~ 
lawek". Furkoczqca szmata za- 
wsze w por§ ploszyla ptaki. 

Wady: 

■ KoniecznoSc niewielkiego trenin- 

■ Praktyczny brak mozliwosci 
przekroczenia 12m wysokosci za~ 
micenia linki . 


Ijeszcze jedna praktyczna uwa- 
ga: nie nalezy si^ zbytnio przejmo- 
wnc tym, ze linka antenowa dotyka 
drzew, nawet w kilku miejscach. 
Kiedy tylko mozna, nalezy takich 
sytuacji unikac:, ale czasami las jest 
tak g?sty, ze po prostu nie da si$ 
inaczej. Wielokrotnie w takich 
przypadkach przeprowadzatem 
pomiary VVFS i obserwacje zacho- 
wania si^ anteny. Nie stwierdzilem 
istotnego pogorszenia ani WFS, ani 
skutecznoSci anteny, nawet 
w przypadku deszczu. 


Na keniec niewielka symulacja 
komputerowa 1 , przeprowadzona 
dla poziomo zawieszonego dipoia 
na pasmo 80m o nast^puj^cych pa- 
ra met rach: 

■ Dlugosc ramion: 2x19,5m, 

■ Srednica linki antenowej: 2mm, 

• Cz^stotliwosc pracy: 3,700MHz, 

• Wysokosc zawieszema nad zie- 
miq: 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20, 30, 40m. 

Wyniki symulacji przedstawio- 

ne zostaly w tab. 1. Jak nalezalo 
oczekiwac, ksztalt charakterystyki 
takiej anteny - przy wysokosciach 
zawieszenia osiqgalnych za poma- 
ce opisywanego tutaj „przyrz^du" 
- wydaje si^ bye odpowiedni raezej 
do l^cznosci lokalnych (np. udzialu 
w zawodach krajowych). Za to 
WFS przy wysokosci 12m jest naj- 
mniejszy i wynosi 1,25, a impedan- 
eja zblizona jest najbardziej do po- 
z^danej warlord 50Q. Nie zostal 
uwzgl^dniony tutaj wplyw obec- 
nosci drzew, totez rzeczywisty 
ksztalt charakterystyki oraz war- 
tosci WFS i impedaneji moga od- 
biegac w pewnym stopniu od war- 
tosci uzyskanych za pomoca symu- 
lacji komputerowej. 

Nalezy podkreslic, ze powyzsze 
„rozwazama" dotycz^ tylko szyb- 
kiego, dora^nego zawieszania an- 
ten na czas kilku godzin, lub jedne- 
go-dwoch dni. Nie nalezy tego my- 
lie ze staejonarnym zawieszeniem 
anteny wjednym miejscu na okres 
np. kilku lat. Wtedy technika insta- 
lacji anteny powinna bye zupelnie 
inn a, dostosowana do potrzeb dlu- 
goterminowego uzytkowania. 

Michaf Emler SP2SC 
(ex SP2SCH) 




— i u- 


i$P2$CH/M 




Karly OSL sfaqi SP2SCH 
i SP2QBA i miejsc 

rodioY/ych wyjazdow 

{projekt grofkzny: 
Michal SP2SCH) 


1 0 blitz enio zoslaly 
prze pro wad zone za 
pomocq programu 
MMANA, 
udost^pnicnega 
bezplatnie n a sfronie 
rnternetowej 
h ftp ://www . qslm et/ 
mmbmsoft/ 


Zamowienie na prenumerat$ 


Kupan wazny do 15.04.2005 


(patrz str. 71) 



□ kwartalnq bezpfalnq + kwartalnq ptalnq w cenie 25,20 zl 

(tylko dla nowych Prsnumeratorow) 
n 24 numery w cenie 16 x 8,40 zl = 134,40 zi 
| 1 12 numerow w cenie 11 x 8,40 zt = 92,40 zi 

□ 6 numerow w cenie 6 x 8,40 zl = 50,40 zt 

□ Zamawiam ptytq CD-SR 03 w cenie 16 zl (tyiko dla Prenumeratorow) 

Naleznosc ureguluj^: 

Hj przekazem pocztowym lub przelewem bankowym {wzor blankietu na str. 74) 

□ prosz? o przyslanie taktury proforma 

Q za pobraniBm pocztowym przy odbiorze egzemplarza rozpoczynajqcego prenumeral? 

Wyrazam zgode na prcetwajianiG mo-ch danych osDbowycn w bazte danydi AVT-Korporacja Sp z o.o. \ ns 
kDrzysianiD z nich w calach handkiwycb i fnaikoliogtwy&h zwl^zanych z Dierlaml AVT. Dant; sq chronionc zyadnie 
z Uitawq a ochionie danych osobowycti {Dz.U Nr 133 pw. S83) Os^riadczim, ze wiem o moim piawic do wglqdij 
i poprawiania moicn danych osobowych. 


Czytelny podpis: 



tmi$ (Nazwa) 


Nazwisko 


Utica, nr 


Kod 




Miejscowodd 


e-mail: 


Proszq o wystawienie 
taktury VAT 


Nasz NIP: 


Upowazniam Wydasvnictwo AVT-Korporacja Sp. z o.o. do wystawienia 
laktury VAT bez mojego podpisu. 


Czyteiny podpis 

Data: / piecz^tka firmowa: 
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odbiorcza transceiverow KF 


Pr6ba oceny przydatnoSci cz?sci odbiorczych niektorych TRX do polowania 
na DX-y w pasmach amatorskich KF 


Co wybrac do DX-owania? 


Inspiracjq do zaj?cia si? tym tematem byio 
opublikowanie w Internecie (na stronach 
ARRL, grudzien 2003) oraz na tamach 
amerykanskiego miesi?cznika QST (sty- 
czen 2004) rezultatow pomiarow TRX Orion 
i miesiqc pozniej, zmodernizowanego K2 / 
100 (QST, luty 2004). Czekaty na to rzesze 
krotkofalowcow zainteresowanych dobrym 
odbiornikiem do polowania na DX-y oraz 
entuzjastow pracy w zawodach na amator- 
skich pasmach KF. 

Postanowilem wykorzystnc ra- 
porty z pomiarow Oriona i K2/100 
oraz wiele innych raportow z po- 
miarow cz?sci odbiorczych TRX, 
wykonanych przez Laboratorium 
Techniczne ARRL, do sporzqdzenia 
zestawienia w ukladzie odzwier- 
ciedlaj^cym znaczenie parametrow 
istotnych dla przydatnosci cz?sci 
odbiorczej TRX do polowania na 
DX-y oraz do pracy w zawodach 
na amatorskich pasmach KF. 

Drugq przyczyn^ takiego uj?cia 
tematu jest ch?c pokazania, na 
przykladach Hczbowych, w tekscie 
tego artykuhi (i w tabeli) oraz po- 
przez prezentacj? graficzng, wply- 
wu pa ram e trow dynamicznych na 
klas? cz?sci odbiorczej TRX. Pod 
tym wzgl?dem niniejszv artykul 
ma pelnic takze rol? edukacyjn^. 

Kolumny skrajne w mojej tabeli, 
pierwsza od lewej oraz ostatnia po 
prawej, maj^ charakter porzqdku- 
j£jcy. InformujQ odpowiednio o mo- 
delu TRX i jego producencie (1 ko- 
lumna) oraz pod a j 3. dat? publikacji 
rezultatow pomiardw w miesi?cz- 
niku QST (11 kolumna). Pozycje 
pozostalych kolumn, poczynajqc 
od lewej (2 kolumna: najwazniej- 
szy parametr) na prawo az do 10 
kolumny (najmniej wazny para- 
metr) odzwierciedlaj^ „wag?", jakq 
przykladam do poszczegolnych pa- 
ram etrow' pod k^tem ich wplywu 
na przydatnosc cz?sci odbiorczej 
TRX do DX-owania i do pracy 
w zawodach krotkofalarskich. 
W moim zestawieniu sq TRX nast?- 
puj^cych produce ntow (aifabetycz- 
nie): Elecraft, Icom, Kenwood, Ten- 
Tec oraz Yaesu, a kolejnosc TRX 
jest ustawiona dla kazdego produ- 
centa chronologicznie, wedlug dat 
publikacji rezultatow pomiarow 


To beta porownawua 
znajduje sie no wkladte 
(w srodktf numeru) 


w miesieczniku QST. Pozwala to na 
przesledzenie ewolucji parametrow 
cz?sci odbiorczych TRX poszczegol- 
nych producentow na przestrzeni 
ostatnich kilkunastu lat. 

Niniejsza analiza porhwnawcza 
opt era si? na rezultatach pomiarow 
cz?sci odbiorczych TRX, wykona- 
nych przez Laboratorium Tech- 
niczne ARRL, opublikowanych 
w miesieczniku QST oraz udost?p- 
nionych na stronach interneto- 
wych ARRL. Moja rola sprowadza- 
la si? do wybrania i uporzqdkowa- 
nia dost?pnych danych w ukladzie 
tabelarycznym. 

Cztery najwazniejsze 

Dla mnie cztery najwazniejsze 
parametry, charakteryzuj^ce przy- 
datnosc odbiornika do DX-owania, 
to: 

« BDR dla odst?pu 5kHz, 

■ IMD DR3 przy odst?pie 5kHz, 

■ Phase Noise (szumy fazowe) 
przy odst?pie 4kHz, 

■ Parametr pochodny IP3 przy od- 
st?pie 5kHz. 

Wybor tych wlasnie paramet- 
row opieram na moim kilkudziesi?- 
cioletnim doswiadczeniu w DX- 
owaniu oraz wiedzy, jak<] udalo mi 
si? w tym czasie zgromadzic. 
W tym sensie, niniejszy artykul 
prosz? traktowac jako /( au torski", 
odzwierciedlajacy poglady SP7HT 
na cz?sc odbiorcz^ TRX, a w szcze- 
golnosci dotycz^ one mojej opinii 
o „dobrych" i „zlych" koncepcjach 
ukladow torn odbiorczego, pod kg- 
tem przydatnosci odbiornika do 
DX-owania w amatorskich pas- 
mach KF. 

BDR dla odstgpu 5kHz 

Na pierwszym miejscu stawiam 
jak najwi?kszy zakres dynamiczny 
odbiornika dla efektu blokovvania 
pojedynczym silnym sygnalem, 
przy odst?pie 5kHz (2 kolumna 
w tabeli). „5kHz" to najcz?sciej 
uzywany „split", z jakim pracuja 
ekspedycje DX-owe. DX pile-up na 
pasmach amatorskich to typowa 
sytuacja, z jakq spotykajc) si? krot- 
kofalowcy polujqcy na DX-y. To 
w DX pile-up istnieje najwi?ksze 
prawdopodobiehstwo powstania 
efektu blokowania w odbiorniku 
nastrojonym na slabo slyszan^ sta- 
cj? ekspedycji DX-owej. Efekt blo- 


kowania odbiornika zaczyna bye 
odczuwalny dopiero od pevvnego 
poziomu progowego. VV niekto- 
rych odbiornikach jest to poziom 
bardzo wysoki (K2 oraz Orion), 
a w innych (lC-706MkIIG, FT-897 
i wiele innych) efekt ten zaczyna 
wyst?powac juz przy znaeznie niz- 
szym poziomie silnych sygnalow. 
Po przekroczeniu zakresu dyna- 
mieznego odbiornika wyst?powac 
b?dzie odczuwalne zmniejszanie 
czutosci dla sygnalow bardzo sfa- 
bych, w takt pojawiania si? sygnalu 
silnego na cz?stotliwosci oddaionej 
o kilka (kilkanascie) kHz od od- 
sluchiwanego kanalu radiowego. 
Najcz?sciej sg to nasi konkurenci 
do zaliczenia QSO ze staejg. DX: to 
te staeje w DX pile-up, ktdre odbie- 
ralibysmy najgiosniej, gdybysmy 
sluchali nie staeji DX, tylko DX pi- 
le-up wolaj^cy stacj? DX. Pomimo 
ze te najglosniejsze staeje z DX pi- 
le-up nadajcj poza kanalem radio- 
wym, na ktorym nasluchujemy 
DX-a, to w takt nadawania tych 
najglosniejszych staeji warunki od- 
bioru bardzo slabej staeji DX ulega- 
j$ pogorszeniu. Im wi?kszy zakres 
dynamiczny cz?sci odbiorczej TRX, 
tym b?dzie on bardziej odporny na 
efekt blokovvania przez bardzo sit- 
ne sygnaly w odleglosci kilku (kil- 
kunastu) kHz od odstuchiwauego 
kanalu radiowego, czyli vv realnych 
warunkach typowego DX pile-up 
na pasmach amatorskich. 

Odpornosc odbiornika na obec- 
nosc bardzo silnych sygnalow w sy- 
tuacjach DX pile-up opisuje para- 
metr BDR dla odst?pu 5kHz. Dla- 
czego stawiam na pierwszym miejs- 
cu ten parametr? Bo prawdopodo- 
biehstwo zaistnienia negatywnych 
efektow, zwigzanych ze zbyt malym 
zakresem dynamieznym dla bloko- 
wania pojedynczym silnym sygna- 
lem, jest znaeznie wi?ksze, anizeli 
pogorszenie pracy cz?sci odbiorczej 
TRX dla parametrow wymienio- 
nych w nast?pnej kolejnosci. 

Przy wylqczonym przedvvzmac- 
niaezu, odbiorniki charakteryzuj<)- 
ce si? wartosci^ parametru BDR 
rz?du 120dB, dla odst?pu sygnalu 
silnego o 5kHz, mozna uznac za 
odbiorniki wysokiej klasy. Wartosci 
zblizone do 130dB to ekstraklasa 
RX, a przekraczaj^ce 130dB to 
osi^gni?cia rekordowe. Tak dobre 
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osi^gi maj^ tylko cz?sci odbiorcze 
K2/100 (135dB) oraz Orion (130dB). 
Z TRX produkcji japoriskiej, wy- 
produkowanych w ci^gu ostatnich 
10 lat, najlepszy dla tego paramet- 
ru jest FT-1000MP (119dB), a dru- 
gim jest najnowszy produkt firmy 
Icom, IC-7800 (115dB). Wszystkie 
inne s$ zdecydowanie gorsze 
(patrz tabela). BDR = 119dB dla 
odst?pu 5kHz zmierzono takze dla 
cz?sci odbiorczej OMNI 6+ firmy 
Ten-Tec. Jednak w OMNI 6+ nie 
istnieje mozliwosc wyl^czenia 
przedwzmacniacza. Gdyby taka 
mozliwosc istniala, to parametr ten 
bylby o prawie lOdB wyzszy. Od- 
biorniki charakteryzuj^ce si? war- 
tosci$ parametru BDR ponizej 
llOdB dla odst?pu 5kHz b?d$ 
mniej przydatne do polowania na 
DX-y w sytuacjach DX pile-up, 
a ich uzytkownicy odczuwac 
przeszkody w odbiorze slabej stacji 
DX podczas nadawania najsiiniej- 
szych stacji wolajqcych stacji DX. 

Odbiorniki wyposazone w wgs- 
kopasmowe filtry kwarcowe w to- 
rze pierwszej cz?stotliwosci posred- 
niej (mi?dzy innymi: prototyp K2 
zr oku 2000, TS-850S, OMNI 6 + , 
Orion i K2/10G - wersja zmodernizo- 
wana) maj^ parametr BDR przy od- 
st?pie 5kHz zdecydowanie lepszy 
od odbiornikow z filtrem na wyjsciu 
pierwszego mieszacza toru odbior- 
czego szerokim na kilkanascie kHz. 
Ze wzgl?du na zbyt szeroki pierw- 
szy filtr w torze pierwszej cz?stotli- 
wosci posredniej, zakres dynamicz- 
ny dla blokowania pojedynczym sil- 
nym sygnalem przy odst?pie 5kHz 
w takich odbiornikach ulega zna- 
cz^cej degradacji w sytuacjach, gdy 
silny sygnal wchodzi w pasmo 
przepuszczania szerokiego filtra 
w torze pierwszej cz?stotIiwosci po- 
sredniej. Wriwczas przesterowaniu 
ulegajg dalsze stopnie odbiornika 
(przede wszystkim drugi mieszacz 
w torze odbiorczym) i w konsek- 
wencji znacznie spa da zakres dyna- 
miczny odbiornika. Jest to widoczne 
na wykresie „$wept Blocking Dyna- 
mic Range", o czym nizej (rys. 2). 
Prawie wszystkie cz?sci odbiorcze 
TRX japoriskich, wyprodukowa- 
nych w ci^gu ostatnich 10 lat, z wy- 
j^tkiem FT-1000MP (gorszy o 16dB) 
oraz najnowszego IC-7800 (gorszy 
o 20dB), maj^ dla bliskiego odst?pu 
5kHz zakres dynamiczny gorszy az 
o 31dB (IC-756PRO) do az 49dB (IC- 
706MkIIG) w stosunku do K2/100. 

IMD DR3 przy odstepie 5kHz 

Na drugim miejscu stawiam od- 
pornosd: cz?$ci odbiorczej na inter- 
modular trzeciego rz?du, przy 
odst?pie 5kHz (3 kolumna w iabe- 
li), opisywan^ parametrem IMD 


DR3. Produkty intermodulacyjne 
trzeciego rz?du mog^ wvst^pic, 
gdy na wejsciu odbiornika b?d<| co 
najmniej 2 bardzo silne sygnaly. 
W rozpatrywanym przez nas 
aspekcie „DX pile-up", cz?stot!i- 
wosci tych sygnalow, fl oraz f2, 
musz$ bye lak wzajenmie usyluo- 
wane, aby jeden z produktow in- 
termodulacyjnych trzeciego rz?du 
(2fl - £2) lub (2£2 - fl) pojawi! si? 
w odsluchiwanym kanale radio- 
wym, tj. na cz?stotliwosci stacji DX, 
wolanej przez pile-up kilkudziesi?- 
ciu do kilkuset stacji na rpinycfT 
cz?stotliwosciach oddalonych 
o 5kHz i wi?cej od kanatu stacji 
DX. Prawdopodobieristwo zaistnie- 
nia takiej sytuacji jest znacznie 
mniej sze niz prawdopodobieristwo 
powstania efektu blokowania czu- 
losci odbiornika od pojedynezego 
bardzo si In ego sygnafu, usytuowa- 
nego gdziekolwiek (o kilka do kil- 
kunastu kHz) obok odsluchiwane- 
go kanalu radiowego. Dlatego pa- 


zeli Orion, oraz 8dB (FT-1000MP) 
do 24dB (FT-897), anizeli cz?sc od- 
bioreza K2 (wersja zmodernizowa- 
na). Widac to takie z porownania 
wykresow „Swept Two-Tone, 
Third-Order IMD Dynamic Range" 
dla cz?sci odbiorezyeh prototypu 
K2 oraz IC-756PRO II (rys. 3 oraz 
rys. 4). Dla tego pasture tru cz?sc 
odbioreza IC-7§D0^prezentuje si? 
najlepiej ze.wszystkich TRX, jakie 
Japoriczycy wyprodukowali w ci^- 
gu ostatnich kilkunastu lat. 

Szumy fazowe 
przy odstepie 4kHz 

Na trzecim miejscu umiescilem 
zawartosd szumow fazowych 
w sygnale VCO (4 kolumna w tabe- 
li). Zbyt duza za wartosc tych szu- 
mow objawia si? efektem Recipro- 
cal Mixing (jedyne okreSlenie tego 
poj?cia w terniinologii polskiej, na 
jakie si? natkn^lem, to uzywana 
w Wojskowym Instytucie L^cznos- 


O przydatnosci odbiornika do polowania na DX-y decydujq 

jego parametry dynamiezne. 


ranietr IMD DR3 przy odst?pie 
5kHz stawiam na drugim miejscu 
a parametr BDR przy odst?pie 
5kHz traktuj? jako najwazniejszy 
w ocenie przydatnosci odbiornika 
do polowania na staeje DX. 

Przy dostateeznie duzym pozio- 
mie dwoch sygnalow: fl oraz f2, 
kazdy odbiornik (jest to tylko 
kwestia odpowiednio duzyeh po- 
zioinow sygnalow fl oraz f2), op- 
rocz cz?stotli wosci fl oraz f2, zacz- 
nie „odbierac" takze produkty in- 
termodulacyjne na cz?stotliwo§- 
ciach (2fl - f2) oraz (2f2 - fl), kto~ 
rych w ogole nie bylo na wejsciu 
odbiornika, a ktore zostaly wytwo- 
rzone w nim samym wskutek nieli- 
niowej pracy toru odbiorezego. Im 
wi?ksza wartosc liezbowa tego pa- 
rametru, tym dany odbiornik b?- 
dzie bardziej odporny na efekt in- 
termodulacji trzeciego rz?du, 
i przez to bardziej przydatny do 
polowania na DX-y oraz podczas 
zawodow krotkofalarskich na pas- 
mach amatorskich. 

Wartosci tego parametru rz?du 
88dB (przy odst?pie 5kHz) lub jesz- 
cze wi?ksze wartosci liezbowe, zna- 
mionujet wysok^ klas? odbiornika. 
Standard ten wyznaczaj^ czesci od- 
biorcze K2/100 (91dB) oraz Oriona 
(92dB). Z TRX japoriskich, wypro- 
dukov/anych w ciqgu ostatnich 10 
lat, tylko najnowszy produkt firmy 
ICOM, model IC-7800, ma ten pa- 
rametr na poziomie 89dB. Pozos ta- 
le maj^ odpornosc na intermodula- 
cj? 3. rz?du dla bliskiego odst?pu 
5kHz gorszy o lOdB do 26dB, ani- 


ci: „przemiana odwrocona"). Efekt 
ten objawia si? przesluchem w od- 
bieranym kanale radiowym sygna- 
low od bardzo silnych stacji, usytu- 
owanych w odleglosci kilku, a na- 
wet kilkunastu kHz od odsluchi- 
wanego kanalu radiowego. Mecha- 
nizm „przemiany odwrotnej" jest 
nast?piij^cy: bardzo silny sygnal, 
usytuowany poza kanalem odslu- 
chiwanym, pelni rol? heterodyny, 
a szumy fazowe VCO pelni^ rol? 
stabego sygnalu odbieranego. 
W efekeie „przemiany odwrotnej" 
w odsluchiwanym kanale radio- 
wym, oprocz sygnalow rzeczywis- 
cie wyst?puj<jcych na tej cz?stotli- 
wosci, slychac takze ^przebijaj^c^" 
siln^ stacj? nadaj^c^ na cz?stotli- 
wosci kilka, a nawet kilkanascie 
kHz obok odsluchiwanego kanalu 
radiowego. 

OdpornoSd odbiornika na od- 
bior tych sygnalow ubocznych jest 
opisywana posrednio moca szu- 
mow fazowych wst?g bocznych os- 
cylatora VCO w pasmie 1Hz wzgl?- 
dem no§nej VCO w funkcji odst?pu 
od cz?stotliwosci oscylatora VCO. Im 
bardziej ujemna wartosc tego para- 
metru, tym odbiornik jest bardziej 
odporny na efekt przesluchow Re- 
ciprocal Mixing. Nowym rekordem 
czystosci spektralnej VCO w urz$- 
dzeniach dla krotkofalowcow w za- 
kresie fal krotkich jest uklad svntezy 
zastosowany po raz pierwszy w TRX 
Orion: -138dBc/Hz. Bardzo czyst$ 
syntez? maj^ IC-756PRO oraz 
IC-756PRO II (-130dBc7Hz), ale kon- 
struktorzy firmy ICOM nie zadbali 


Nojwainiejszymi 
paramtrami sq: 

BDR db odst?pu 5ltHz r 
tzyli zakres dynflmkzny 
dla blokowania 
pojedynaym silnym 
sygnalem, odleglym 
a 5kHz od 

odsluchiwonego konsla 
radiowego, 

IMD DR3 przy odsifpie 
5kHz, czyli odpornosc na 
intermodular^ trzeciego 
rzfdu dwoma silnymi 
sygnalomi odleglymi 
o 5kHz wzgbdem siebie, 
Phase Noise (szumy 
fazowe) przy odstftie 
4kHz, 

Parametr pochodny 

IP3 przy odstpe 5kHz 
(tom gdzie go 
zmierzono, bo 
najcz$sciej znany jest 
tylko IPS przy od$t$pie 
20kHz). 
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Czqsc odbiorcza transceiverow KF 


o parametry dynamiczne czesci od- 
biorczych tych TRX. Z tak dobr^ 
syntez^ mozna zbudowac o wiele 
lepsze odbiorniki. W odroznieniu 
od dobrych osi^gow czesci odbior- 
czej FT-IOOOMP dla para me trow 
BDR oraz IMD DR3 przy odstepach 
5kHz, pod wzgl^dem zawartosci 
szumow fazowych w sygnale VCO 
prezentuje sie on po prostu zle (gor- 
sze sa tylko z wymienionych w ta- 
beU IC-736, FT-817 oraz FT-897). Jak 
twierdzq uzytkownicy FT-1000MP, 
to jego najwi^ksza wada. 

IP3 przy odst^pie 5kHz 

I ostatni z czterech najwazniej- 
szych parametrow, IP3 (5 kotumna 
w tabeli dla odstepu 5kHz oraz 
8 kolumna dla odstepu 20kHz). 
Uwazam, ze w rozwazaniach na te- 
nia t przydatnosci odbiornika do 
DX-owania jest to parametr naj- 


teryzuja sie dramatycznym spad- 
kiem odpornosci wejscia odbior- 
czego na obecnosc co najmniej 
dwoch bardzo silnych sygnalow na 
wejsciu ich czesci odbiorczej. Dla 
czesci odbiorczej IC-756PRO II spa- 
dek ten wynosi az 39dB, a wi^c az 
o 38dB gorzej niz ma to miejsce dla 
czesci odbiorczych Oriona lub K2/ 
100! Ze wzgl^du na tak znacznq 
degradacje tego parametru dyna- 
micznego uwazam, ze koncepcja 
wejscia odbiorczego i zastosowane 
rozwi^zania ukladowe w TRX ja- 
ponskich, produkowanych w okre- 
sie ostatmcTf kilkunastu laf, „ma- 
lo przydatne" (zeby uzyc lagodne- 
go okreslenia), jesli chodzi o uklad 
odbiornika dla DX-uj^cego krotko- 
falowca. 

Zakladaj^c „dobr<|" koncepcja 
ukladu odbiornika (a wiec bez de- 
gradacji - mi^dzy innymi - omawia- 


Czy niebotyczny IP3 rz§du +40dBm jest tak przydatny, jak sugerujq 
to specjalisci od marketingu? 


mniej znacz^cy z czterech najwaz- 
niejszych. Ale taki pogl^d jest 
sluszny tylko wowczas, gdy para- 
metr IP3 przy zmianie odstepu sib 
nych sygnalow przeszkadzajgcych 
z 20kHz na 5kHz zachowuje sie tak 
stabilnie, jak ma to miejsce w przy- 
padku czesci odbiorczych TRX 
Orion (z +22,8dBm/+12,9dBm 
przy odstepie 20kHz obniza sie 
bardzo nieznacznie na T22,ldBm/ 
+ ll,4dBm przy odstepie 5kHz) 
oraz K2/100 (z +21,6dBm/+8dBm 
przy odstepie 20kHz obniza sie bar- 
dzo nieznacznie na 4-21dBm/ 
-f 8dBm przy odstepie 5kHz). Nie 
mog^ to jednak bye takie rozwi^za- 
nia ukladow wejsciowych odbiomi- 
ka, jak w przypadku np. IC-756PRO 
II (spadek z wartosci + 20,2dBm/ 
+ 10,2dBm/-4,2dBm przy odstepie 
20kHz na -18,8dBm/-28,8dBm/ 
-35,5dBm przy odstepie 5kHz) 
i wi^kszosci innych (np. IC-746PRO, 
IC-703, TS-2000, TS-480, FT-1000MP 
Mark V czy FT-897, z TRX ujetych 
w tabeli, dla ktorych wykonano po- 
miary z odst^pem 5kHz). 

To wlasnie na przykladzie para- 
metru 1P3, dla odstepow 20kHz 
oraz 5kHz, najdosadniej uwidaez- 
nia sie roznica pomi^dzy „dobrq" 
a „z\q" koncepcja ukladu czesci od- 
biorczej TRX. O lie czesci odbioreze 
w TRX Orion oraz K2/100 53 niemal 
niewrazliwe przy zmianie odstepu 
z 20kHz na 5kHz (pogorszenie IP3 
w Orionie tylko o l,5dB przy zalq- 
czonym przedwzmacniaczu oraz 
pogorszenie o tylko 0,6dB w K2/100 
przy wyi^ezonym przedwzmacnia- 
czu), to wszystkie TRX produkcji 
japohskiej, wyprodukowane w citj- 
gu ostatnich kilkunastu lat, charak- 


nego tu parametru IP3) mozemy 
przyj^c, ze parametr IP3 charakte- 
ryzuje odpornosc tylko samego 
wejscia czesci odbiorczej TRX (z 
pierwszym mieszaezem cz^stotli- 
wosci wi^eznie) na obecnosc: 
dwoch (lub wi^kszej liezby) bardzo 
silnych sygnalow. 

Im wi^ksza wartosc tego para- 
metru, tym odbiornik bt^dzie bar- 
dziej odporny na obecnosc wielu 
bardzo silnych sygnalow na jego 
wejsciu. Przy vvyl^czonym przed- 
wzmacniaczu dobre odbiorniki dla 
krotkofalowcow maj^ wartosc pa- 
rametru IP3 rzedu + 15dBm dla od- 
stepu 5kHz. Natomiast wartosc IP3 
rzedu +20dBm przy odstepie 5kHz 
klasyfikuje dany odbiornik jako 
bardzo dobry. Kazdy decybel 
ponad +• 20dBm to przepustka do 
ekstraklasy RX. Nalezy jednak pa- 
mi^tac, ze parametr IP3 zalezy od 
czutoSci odbiornika. Mozna sztucz- 
nie uzyskac dobre IP3 dla odbiorni- 
kow niezbyt czulych. Producenci 
TRX wvposazajcj odbiorniki w tlu- 
miki sygnatu na wejsciu anteno- 
wym. Przyktadowo, zalcjczenie na 
wejsciu odbiornika tlumika 20dB 
„poprawia" sztucznie parametr IP3 
dokladnie o 20dB (np. z bardzo 
kiepskiego -3dBm parametr IP3 
skaeze nagle do az -t-17dBm, co 
„prze$uwa" odbiornik z kiepskich 
do klasv dobrych). 

Podsumowanie 

Podsumowujgc te cz^sc artyku- 
tu, chciaibym powiedziec, ze nie- 
prawd<j jest to, co movvi^ (mam na- 
dzieje, ze nie^wiadomie) posiada- 
cze niektorych TRX, ze w ich od- 
biornikach efekty te nie wyst^puja. 


Otoz efekty wyst^puj^ we wszyst- 
kich odbiornikach (bez wyjcpku), 
nawet w tych najlepszych, jak czes- 
ci odbioreze KZ^lOO oraz Orion. Jest 
to kwestia tylko odpowiednio du- 
zego poziomu sygnatu (sygnalow) 
na wejsciu czesci odbiorczej TRX. 
Jesliby tak rzeezy wiscie bylo (a nie 
jest), to musialoby to hipotetyeznie 
oznaczac wprost komfortowe wa- 
runki odbioru. W tak idealnej sytu- 
acji ow krotkofalowiec w ogole nie 
powinien zauwazac ani odczuwac 
obecnosci „DX pile-up" i odbierac 
slab^ staeje DX tak samo dobrze, 
gdy dopiero sie pojawila (i wola j^ 
tylko kilka staeji), jak rowniez po 
godzinach, gdy staeja DX jest juz 
woiana przez setki staeji z naszego 
kontynentu. A przeciez doswiad- 
czenie podpowiada, ze jest zupel- 
nie inaezej: im wiekszy pile-up, 
tym gorsze warunki odbioru sta- 
eji DX. To wowczas wchodzg w gre 
efekty negatywne: blokowanie od- 
biornika, intermodulaeja, przeslu- 
chy wskutek obecnosci szumow fa- 
zowych w sygnale VCO. To, jak 
mocno bed^ one wystepowac w da- 
nym odbiorniku, charakteryzuj^ pa- 
ra met ry BDR, IMD DR3 oraz za war- 
tosc szumow fazowych w sygnale 
VCO konkretnego odbiornika. Prze- 
chwalki niektorych krdtkofalow- 
cow, jakoby ich odbiorniki nie pod- 
legaly tym negatywnym zjawiskom, 
nalezy wlozyc miedzy bajki. Byloby 
jeszcze jedno wyjasnienie takich 
twierdzeh: krotkofalowcowi po 
prostu brakuje wiedzy i doswiad- 
czenia, aby poprawnie zdiagnozo- 
wac efekty, jakich doswiadeza w sy- 
tuacjach „DX pile-up". 

Mozna zatem stwierdzic, ze 
z punktu widzenia DX-mena, 
rzeczywist^ klase odbiornika repre- 
zentujq dopiero parametry dyna- 
miczne zmierzone dla bliskiego od- 
stepu 5kHz. 

IVlarzenia o niebotyeznym 
IP3 = +40dBm 

Nicktorzy krotkofalowcy fascy- 
nuj$ sie ukladami zapewniajqcymi 
parametr IP3 rzedu +30dBm do 
niebotyeznego +40dBm. Uwazam, 
ze krotkofalowcowi DX-uj^cemu 
w amatorskich pasmach KF, w za- 
ciszu domowego shacku, wcale nie 
jest potrzebna tak wysoka wartosc 
tego parametru- Parametr ten ma 
natomiast kapitalne znaezenie 
w zastosowaniach dla wojska i in- 
nych sluzb mundurowych, zwlasz- 
cza dla tzw. „centrow dowodzenia" 
albo dla jednostek mobilnych. Tyl- 
ko w takich sytuacjach na wejscia 
odbiornikdw mog^ przedostac sie, 
co najmniej dwa bardzo silne syg- 
naly, mog^ce wywolac juz wjego 
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stopniach wejsciowych intermodu- 
lar trzeciego rz^du. Na statkach 
morskich oraz bojowych wozach 
dowodzenia na ladzie i w powiet- 
rzu anteny roznych radiostacji nie- 
mal orierajq si? osiebie nawzajcm. 

I tylko w takich sytuacjach warto 
stosowac rozwiqzania ukladowe 
zapewniaj^ce tak wvsoka wartoSc 
parametru IP3. Co wi?cej, w wy- 
mienionych powyzej zastosowa- 
niach „mundurowych" jest to po 
prostu koniecznosc ze wzgl?du na 
brak selektywnosci w wejsciowych 
uktadach odbiorczych. 

Czy krotkof alow tec moze spo- 
tkac si? z podobnzj sytuacj^ co naj- 
mniej dwoch an ten nadawczych 
innych krotkofalowcow (dopiero 
przy co najtnniej dwoch silnych 
sygnatach moze powstac intermo- 
dulacja 3. rz?du) w odlegloSci kil- 
ku, kilkunastu lub kilkudziesi?du 
me trow od jego anteny odbiovczej? 
Pomijam tu teoretyczny przy pad ek 
(jest nas zbyt malo) zamieszkiwn- 
nia trzech aktywnych krotkofalow- 
cow w tym samym (lub w sqsiadu- 
jqcym) budynku. W przypadku sla- 
ty sty czn ego krotkof a Iowca, me- 
zwykle rzadko zdarzy si ?, a by 
w prornieniu kilkunastu metrow 
byly anteny az dwoch jego kole- 
gow i na dodatck ci dwaj koledzy 
nadawali dokladnie w tym samym 
czasie, na tvm samym pa&mie ama- 
torskim i akurat w poblizu tej cz?s~ 
totliwosci, na ktorej dany krotkofa- 
lowiec nasluchuje DX-a. Szansa 
prawie tak mala, jak glowna wy- 
grana w Lotto. Dlatego parametr 
1P3 umiescilem dopiero na 4 miejs- 
cu jako najmniej istotny zczterech 
najwazniejszych. W mojej oeenie, 
rozvvicjzania ukladowe z bardzo 
wvsoka wartoscig parametru 1P3, 
to oczywiste „odpryski tech nolo- 
gjj mundurowcj", adaptowancj 
takze przez krotkofalowcow. Tylko 
czy warto placic za ^wodotrysk", 
ktorv akurat przeci?tnemu krotko- 
falowcowi, i to nawet DX-itjqcemu 
czy bior^cemu udzial w zawodach 
krotkofalarskieh (ci maj^ najwiek- 
sze wymagania do strony odbior- 
czej), nigdy si? nie przyda? 

Zvcie udowadnia, ze oprocz 
„dobrych" koncepcji i rozwi^zan 
uktadow wejsciowych cz?sci od- 
biorczej (w Orionie i K2/100 wyst?- 
pujij tylko minimalne spadki pa ra- 
il itlrow dynainicznych BDR, IMD 
DR3 oraz IP3 przy zmianie odstepu 
z 20kHz na 5kHz) s$ tez koncepcje 
„zle". Przeanalizujmy (na przykla- 
dzie 1C-756PRO II), co daloby za- 
stosowanie rozwi^zari wejscia od- 
biorczego oferuj^cego mityczne IPS 
— +40dBm w odbiorniku o „zlych" 
rozwi^zaniach ukladu wejscia od- 
biorczego. Moim zdaniem, obser- 


wowana w IC-756PRO II (oraz 
w wi?kszosci innych TRX produk- 
cji japohskiej wyprodukowanych 
w ci$gu ostatnich 10 lat) degradacja 
IP3 przy zmianie odstepu 20kHz na 
5kHz nie jest kwesti^ odpornosci 
na bardzo silne sygnaly, tylko sa- 
in ego wejscia odbiorczego (do pier- 
wszego mieszacza wlacznie). 
Aspektom rozwi^zah ukladowych 
pierwszego mieszacza producenci 
poswiecajej wystarczajacQ uwag?. 

W przypadku „ztej" koncepcji 
decyduj^ te same czynniki, co przy 
degradacji odpornosci na intermo- 
dulacj? trzeciego rz?du. Przeciez 
efekt ten ujawnia s i? dopiero wte- 
dy, gdy dwa silne sygnaly mieszcza 
si? wewngtrz pa sin a przepuszcza- 
nia filtra w torze pierwszej cz?stot* 
liwosci posredniej (jest on zazwy- 
czaj szerold az na kilkanascie kHz 
i sygnaly odlegle o 5kHz przecho- 
dz^ bez zadnych strat, wywofujac 
wszelkie efekty negatywne vv dru- 
gim mieszaczu cz?stotliwosci po- 
sredniej, charakteryzowane para- 
metrami IMD DR3 i pochodnym 
parametrem IP3). Jesliby zastoso- 
wano rozwiqzania gwarantuj^ce 
IP3 = +40dBm din odstepu 20kHz 
w pierwszym mieszaczu czestotli- 
wosci posredniej, a uklady prze- 
mian cz?stotliwosci oraz obsadn 
w filtry kwarcowe w torze odbior- 
czym pozostalyby takie same i na- 
dal powodowaly degradacja IP3 az 
o 39dB, przy zmianie odstepu 
z 20kHz na 5kHz, to dia odstepu 
5kHz parametr IPS wynosilby 
w praktyce tylko +ldBm (+40dBm 
- 39dB = -l-l dBm). Czyli nadal sla- 
biutko i az ponad 20dB gorzej, niz 
rozwi^zania zastosowane w cz^s- 
ciach odbiorczych TRX Orion oraz 
K2. Slowem, nie tedy droga. Tam, 
gdzie krotkofalowcowi najbardziej 
zalezy na odpornosci na silne syg- 


kim od wymiany tego filtra na 
znacznie w^zszy, dostosowany do 
emisji najcz^sciej uzywanych przez 
krotkofalowcow: SSB oraz CW. 
Przy pierwszej cz^stotliwosci po- 
Sredniej w zakresie 45MHz do 
70MHz nie jest to ani proste, ani ta- 
nie. Wiem, ze taktj modernizacj^, 
w odniesieniu do FT-1000MP, wy- 
konal z pozytywnym rezuitatem 
kolega Andrzej, SQ9GAT. Potwier- 
dza to takze analiza parametrow 
IP3, zmierzonych dla IC-780G, przy 
odst^pach 20kHz i 5kHz. Otoz IC- 
7800 zawiera w torze pierwszej 
cz^stotliwosci takze znacznie w^z- 
szy filtr (nadal zbyt szeroki na po- 
trzeby emisji SSB) i degradacja pa- 
rametru IP3 pomi^dzy odst^pem 
20kHz a 5kHz nie jest tak duza (kil- 
kanascie dB w IC-7800 wobec kil- 
kudziesi^ciu dB w innych RX), jak 
we wszystkich innych odbiorni- 
kach produkcji japonskiej wypro- 
dukowanych w ci4gu ostatnich kil- 
kunastu lat. Czyzby piervvsza firrna 
japonska zareagowala wreszcie na 
postulaty krotkofalowcow podno- 
szone od kilkunastu lat? Puentujac, 
nalezy stwierdzic, ze jest to nadal 
kilkanascie dB gorzej, niz dla roz- 
wi^zah zastosowanych w K2 oraz 
w Orionie. No i ta cena IC-7800! 

Inne parametry 

Przejdzmy do innych paramet- 
row, ktore (moim zdaniem) nie s<) 
tak istotne dla krotkofalowcow po- 
luj^cych na DX-y 

Zacznijmy od czulosci, wyraza- 
nej vv povvyzszym zestawieniu pa- 
rametrem MDS (10 kolumna). Jest 
to parametr (na ogol) najmniej 
wazny dla krotkofalowca DX-tija- 
cego na pasmach amatorskich. 
Czesc odbiorcza bardzo czulego IC- 
706MkIIG wypada zenujaco slabo 
we wszystkich parametrach dyna- 


Pozostale parametry dynamiczne toru odbiorczego nie sq tak wazne jak 
BDR, IMD DR3, szumy fazowe oraz IP3 dla bliskiego odstepu. 


naly (przyslowiowe „5 up, please"), 
tam odbiornik z dobrej klasy (db 
20kHz) przeistacza sie w urz^dze- 
nie dosyc mierne lub zupelnie nis- 
kiej klasy. Zlej koncepcji wejscia 
odbiorczego nie poprawt si^, stosu- 
jqc pierwszy mieszacz z tak wyso- 
kim 1P3. Mowiac lapidarnic: „nie tu 
jest pies pogrzebany". A inne pols- 
kie przyslowie poucza: „caly lah- 
cuch jest tak mocny, jak jego naj- 
slabsze ogniwo". Moim zdaniem 
praprzyczvn^ wszelkich kiopotow 
tcj „zlej" koncepcji ukladu czqsci 
odbiorczej TRX jest zbyt szeroki 
filtr po pierwszym mieszaczu czes- 
totliwosci posredniej. W zwiazku 
z tym wszelkie modernizacje nale- 
zaloby rozpoczynac przede wszyst- 


micznych. Czesci odbiorcze: IC- 
75 6 PRO, IC-756PRO II oraz IC- 
746PRO, po zalQczeniu przed- 
wzmacniacza Pre #2, maja znacz- 
nie gorsze parametry dynamiczne 
(patrz trzecie rezultaty zmierzo- 
nych parametrow dynamicznych 
czesci odbiorczych tych TRX). Tego 
przcdwzmacniacza nie nalezy uzy- 
vvad w zakresie fal krdtkich. Jesli 
juz, to vv przypadku pasma UKF: 
50MHz lub podczas korzystania ze 
specjalnych an ten odbiorczych na 
dolne pasma amatorskie fal krot- 
kich oraz pasmo amatorskie 160 
metrow, ktore S4 tnniej skuteezne, 
anizeli anteny pelnowymiarowe 
(malogabarytowe anteny pet) owe, 
anteny odbiorcze typu Beverage). 
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Cz^sc odbiorcza transceiverow KF 


Dane zrodlowe 

w oporriti o sfrony 
internetowe: 

www.afrl.org/members- 

only/prodrev 

www.eleiroh.com 

www.tenlec.com 

www.w8ji.com/ 

receivers.htm 

wwww8ji.com/ 

receive r_tests.htm 

www.qth.com/infad/ 

www.sherweng.com/ 

tobkhtmi 

oroz robryki ^Product 
Review" w miesi§czniku 
QST 


Jest nieomal regulg, ze zbyt du- 
za czulosc odbiornika to „gwaran- 
cja klopotow" zwi^zanych z prze- 
sterowaniem odbiornika przez sil- 
ne sygnaly. I odwrofcnie: trzy naj- 
lepsze odbiorniki pod kijtem od- 
pornosci na obecnosc silnych syg- 
nalow na wejsciu toru odbiorczego 
plasuj^ si? dopiero w drugiej po- 
towce odbiomikow umieszczonych 
w zestawieniu, jesli chodzi o ich 
czulosc. 

Tylko w przypadku bardzo sze- 
rokiego DX pile-up (na kilkadzie- 
si^t kHz) oraz podczas pracy w za- 
wodach w pasmach amatorskich 
KF nalezy brae pod uwag? zakres 
dynantiezny (parametr BDR) przy 
wylqczonym/wyf^czonym przed- 
wzmacniaczu przy odst?pie silnego 
sygnalu 20kHz od kanalu odsluchi- 
wanego (6 kolumna) oraz odpor- 
nosd na intermodulacj? trzeciego 
rz?du (parametr IMD DR3) przy 
wyl^czonym/wl^czonym przed- 
wzmocniaczu przy odst?pie jedne- 
go z dwoch silnych sygnalow 
20kHz od kanalu odsluchiwanego 
(7 kolumna). Z tym ze parametry 
te, przy odst?pie 20kHz, sq zwykle 
zdccydowanic lepsze, anizcli war- 
tosci zmierzone przy odst?pie 
5kHz. 

Parametry IMD DR2 i pochod- 
ny, IP2: klopoty z nimi zwigzane 
wyst?puj4 przede wszystkim 
w tych TRX, vv ktorych zastosowa- 
no „zle" koncepcje ukladu wejscia 
odbiorczego. W rozpatrywanym 
przykladzie, trzeci rezultat dla IP2, 
po zalcjczeniu przedwzmacniacza 
Pre#2, znaeznie odbiega od dwoch 
pierwszych rezultatow wodbiorni- 
kach IC-756PRO, IC-756PRO II 
orazlC-746PRO. 

Proba analizy 
w aspekeie historyGznym 

Dopiero po sporzadzeniu mojej 
tabeli i poddaniu jej wst?pnej ana- 
Iizie stwierdzifem, ze oprocz wyzej 
opisanych zaleznosci czysto tech- 
nicznych, mozna zauwazyc takze 


pewne akcenty history czne. Obaj 
producenci amerykahscy (Elecraft 
i Ten-Tec), wypuszczaj^c kolejny 
model TRX, uzyskiwali pop raw? 
parametrow dynamicznych, istot- 
nych pod kqiem przydatnosci cz?s- 
ci odbiorezej do polowania na DX- 
y, I tak, od marca 2000 do grudnia 
2003 rokti prototyp K2 mial rekor- 
dow^ war to sc parametru BDR dla 
odst?pu 5kHz (126dB). Co wi?cej, 
parametr BDR w odleglo^ci tylko 
1kHz od odsiuchiwanego kanalu 
radiowego dla cz?sci odbiorezej 
prototypu K2 by! znaeznie lepszy, 
anizeli parametr BDR zmierzony 
w odleglosci az 5kHz od odsluchi- 
wanego kanalu radiowego dla 
cz?sci odbiorezej jakiegokolwiek 
innego TRX. Od grudnia 2003 re- 
kordzist^ by! Orion (130dB), lepszy 
o4dB od prototypu K2. Poczynaj^c 
od lutego 2004, rekordzistg jest po- 
nownie K2, w zmodernizowanej 
wersji K2/100 (lepszy od Oriona 
prawie o 5dB). Nalezy tu podkres- 
lie, ze K2 jest ciagle ulepszany i eg- 
zemplarze powyzej numeru 3000 
wyposazono w przeprojektowane 
plytki drukowane, co poprawilo 
parametry istotne dla krotkofalow- 
cow DX-ujtjcych. I tak: 

■ BDR przy odst?pie 5kHz popra- 
wiono z wartosci 126dB az na 
135dB, co jest nowym rekordem 
odbiornikow dla krotkofalow- 
cow; 

• IMD DR3 przy odstypie 5kHz 
poprawiono z 88dB na 91 dB (lep- 
szy o niecale 2dB jest tylko 
Orion), 

* IP2 poprawiono z +75dBm/ 
-f-76dBm na +80dBm/+79dBm. 

Podobne post?py zanotowala 

firma Ten-Tec: parametry dyna- 
miezne cz?sci odbiorezej w Orionie 
przewyzszaja poprzednia kon- 
strukcj? tej hr my: OMNI 6+. 

Niestety, u producentow japort- 
skich wyglada to zupelnie inaezej. 
Co prawda w Japonii obowiazuje 
ustawa o ochronie konkureneji (za- 
den produkt nie uzyska certyfikatu 
i dopuszczenia na rynek, jesli nie 
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IC-756PR0 II 
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wytwarza go co najmniej trzech 
producentow), to w przypadku in- 
teresujqcych nas TRX dzialajq 
w zasadzie tylko trzej glowni pro- 
ducenci, znani w swiecie krotkofa- 
larskim jako Icom, Kenwood 
i Yaesu. Koncepcje ukladowe TRX 
trzech glownych producentow ja- 
ponskich jakos dziwnie zgodnie 
ewoluowaly zawsze w tym samym 
czasie i w podobnym kierunku. 
Mniej wi^cej do 1990 roku wszyscy 
trzej producenci japonscy produ- 
kowali TRX tylko na pasma ama- 
torskie KF (niektore TRX zawieraly 
rowniez pasmo amatorskie 160 
metrow). Cz^sci odbioreze tych 
TRX skonstruowane byly na ogoi 
w ukladzie superheterodyny z po- 
dwojn^ przemian^ cz^stotliwosci 
(np. Kenwood: 8,83MHz oraz 
455kHz). Juz w torze pierwszej 
cz^stotliwosri posredniej odbiorni- 
ka, tuz po pierwszym mieszaezu, 
mozna bylo zainstalowac wasko- 
pasmowe filtry kwarcowe dla emi- 
sji SSB oraz CW (np. TS-830S oraz 
TS-850S). Potem trzej producenci 
japonscy przeszli na koncepcje od- 
biornika z ciijglym pokryciem cz^s- 
totliwosci od fal dlugich az po gor- 
ny kraniec fal krotkich, z szerokim 
na kilkanascie kHz filtrem vv torze 
pierwszej cz^stotlivvosci posred- 
niej. Niestety, odbilo si^ to nega- 
tywnie na parametrach dynamicz- 
nych cz£sd odbiorezyeh TRX. 

I tak rekordow cz(?sci odbior- 
ezyeh dla parametru BDR oraz 
IMD DR3 przy odstypach 20kHz, 
os4gntytych w modelach IC-781 
oraz IC-775DSP, nie udalo si^ po- 
prawic firmie Icom (a nawet choc- 
by zblizyc si? do poprzednich osia- 
gow) w zadnym TRX wypuszczo- 
nym na rynek po roku 1995. 
Wszystkie nowsze konstrukcje byly 
dla tych dwoch parametrow gor- 
sze. Dopiero najnowszy TRX fir my 
Icom z roku 2004, IC-7800, oferuje 
ten parametr w najwyzszej kiasie: 
137dB/138dB/135dB. 

Te same dwa parametry dla 
czesci odbiorezyeh TRX firmy Ken 
wood najlepsze w TS-850S (TRX 
z pocz^tku lat 90. ubieglego wie- 
ku). Wszystkie pozniejsze kon- 
strukcje Kenwooda dla krotkofa- 
lowcow to regres pod tym wzgl?- 
demw stosunku do TS-850S. 

W tym porownaniu historyez- 
nym parametrow dynamicznych 
cz?sd odbiorezyeh TRX stosunko- 
wo najlepiej wypada firma Yaesu. 
Dwa modele TRX: FT-1000D (po- 
cz^tek lat 90.) oraz FT-1000MP (po- 
lowa lat 90.) maj^ osi^gi cz?sci od- 
biorezyeh dla parametru BDR przy 
odst?pie 20kHz oraz IMDDR3 przy 
odstypie 20kHz lepsze niz wszyst- 
kie inne modele TRX tej firmy wy- 
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Swept IMD Dynamic-Range 


produkowane pozniej (z wyj<jt- 
kiem Mark V FT-1000MP dla para- 
metru IMD DR3 dla odst^pu 
20kHz). Natomiast powszechn^ 
wad 3 wszystkich TRX firmy Yaesu, 
wyprodukowanych przez t£ firm£ 
w ciagu ostatnich 8 la t, spore 

szuiny fazowe VCO. 

W tym miejscu konieczrte jest 
wyjasnienie, dotycz^ce zakresu po- 
miarow w Laboratorium Technicz- 
nym ARRL. Do polowy roku 2001 
pomiary nie obejmowaly badan 
cz^sci odbiorczych przy odst^pie 
bliskim 5kHz. Wczesniej nie byly 
tez przeprowadzane pomiary 
w szerokim i bliskim zakresie melo- 
dy „sweepowania". Dlatego po- 
rownari historycznych moglem do- 
konac jedynie dla parametrow dy- 
namicznych tylko przy odst^pie 
20kHz, Poczynaj^c od polowy roku 
2001, pomiary bardziej wszech- 
stronne i ich rezultaty pozwalajg 
na bardziej kompleksow^ analizy 
przydatnosci ez^sci odbiorczych do 
rbznych zastosowari vv krotkofalar- 
skim hobby (nie tylko pod k^tem 
dokonywanej przeze mnie analizy 
przydatnosci cz^sci odbiorczej np. 
do polowania na DX-y). 

Graficzna prezentacja 
parametrow rzutujqcych na 
przydatnos£ cz^ci odbiorczych 
TRX do poiowania na DX-y 

I na koniec graficzna prezenta- 
cja parametrow BDR oraz IMD 
DR3 czeSd odbiorczych K2 oraz IC- 
756PRO II. Efekt blokowania cz^ci 
odbiorczych K2 (prototyp z 2000 
roku - rys. 1) oraz o dwa lata p6z~ 
niejszego IC-756PRO II (rys. 2) 
przedstawiaj^ dwa pierwsze wy- 
kresy, Nalezy tu przypomniec, ze 
dla zmodernizowanego K2/100 pa- 
rametr BDR jest o 9dB wyzszy niz 
dla prototypu K2 (mam dost^p je- 
dynie do wykresow dla prototypu 
K2 mierzonego w 2000 roku. Jak pi- 
salem wyzej i co widac w tabeli, 
wersja zmodernizowana K2/100 ma 
jeszcze lepsze parametry dyna- 
miczne). 

Nast^pne dwa wykresy dotycz^ 
parametru IMD DR3 zmierzonego 
dla cz^sci odbiorczych tych samych 
TRX. Podobnie jak wyzej: dla zmo- 
dernizowanego K2/100 wykres 
IMD DR3 jest o 3dB wyzej niz dla 
prototypu K2. 


Swept Two-Tone, Third-Order IMD Dynamic-Range 
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Analizuj^c powyzsze wykresy 
i uzywaj^c obrazowych pordwnari 
w odniesieniu do przydatnosci 
czfsci odbiorczych do DX-owania, 
mozna lapidarnie powiedzied, ze 

0 ile rozwiqzania ukladoivc zasto- 
sowane w K2 to „ucho igielne, 
przez ktore nie przecisnie si§ zaden 
grubas" w postaci bardzo silnych 
sygnalow, usytuowanych obok od- 
sluchiwanego kanalu radiowego 

1 mogqcych spowodowac znacz^ce 

pogorszenie warunkow odbioru 
slabych sygnalbw pochodz^cych 
od stacji DX w sytuacjach DX pile- 
up, to porownywany z nim IC- 
756PRO II ma w szerok^ bram§, 
w rodzaju drzwi do hangar6w lot- 
niczych". Na tym polega roznica 
pomi^dzy „dobr$" i „zlq" koncep- 
cjcj wejscia odbiorczego. Ci, ktorzy 
mylnie s^dz^ (manipulowani przez 
marketing), ze problemy kiepskiej 
dynamiki cz^sci odbiorczej TRX za- 
iatwiq uklady DSP w torze ostat- 
niej cz^stotliwosci posredniej, ob- 
nazaj^ brak wiedzy. Po pierwsze: 
to, co zostalo zepsute w torze pier- 
wszej i drugiej cz^stotliwosci po- 
sredniej, jest juz nie do naprawie- 
nia przez uklad DSP w torze ostat- 
niej cz^stotliwosci poSredniej. 
Po dru gie: uklady DSP nie na ty- 

le inteligentne, aby odrozniac 
prawdziwe sygnaly z anteny od 
tych wytworzonych wskutek inter- 
mod ulacji we wst^pnych stopniach 
toru odbiorczego. Po trzecie: na 
efekty blokowania (BDR) przeciw- 
wag^ mog^ bye tylko tak wyrafino- 
wane uklady DSP, jak zastosowane 
w TRX Orion. Mam na mysli cyfro- 

automatyezn^ regulacj^ 
wzmocnienia z automatyezna 


kompensacj^ efektu blokowania, 
dzialaj^ nie w torze ostatniej 
cz^stotliwosci posredniej, lecz 
zgodnie ze zdrowym rozs^dkiem, 
w torze pierwszej cz^stotliwosci 
posredniej (napisalcm artykul na 
temat cyfrowej i analogowej auto- 
matyeznej regulacji wzmocnienia 
w TRX Orion). Odbiomiki produk- 
cji japonskiej, wyprodukowane 
w c4gu ostatnich 10 lat, sg tu cal- 
kowicie bezbronne, jesli chodzi 
o zastosow^ane rozwi^zania ukla~ 
dowe, co widad po parametrach 
dynamicznych dla bliskiego odst^:- 
pu silnych sygnalow od odsluchi- 
wanego kanalu radiowego. 


Zakoriczenie 

Chlodna analiza suchych da- 
nych pomiarowych - w oparciu 
o wiedz? z radiotechniki - owocuje 
zupetnie innymi wnioskami, anize- 
li glosza kampanie marketingowe 
niektorych producentow i deale- 
row. Zamiast kolejnych post^pow, 
roztropny obserwator widzi u nie- 
ktdrych producentow TRX regres. 
Podejmujcjc decyzj^ o zakupie TRX 
(inwestyeja zazwyczaj na kilka lat), 
rozs^dniej jest kierowac si^ rezulta- 
tami pomiarow wykonanych przez 
wiarygodne laboratorium, anizeli 
poddawac sif sugestiom marketin- 
gu. Mam nadziej§, ze informaeje 
o wartosciach 4 najwazniejszych 
parametrdw toru odbiorczego, ta- 
bela, wykresy w niniejszym artyku- 
le oraz zastosowana przeze mnie 
metoda analizy pordwnawczej 
wskaz^ drog^ oceny i pordwnah 
RX z tym, co najlepsze. 

Tadeusz Raczek SP7HT 


Todeusz Raaek 
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e-mail: 5p7hl@wp.pl 
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Odbiorniki 


Odbiornik szerokopasmowy IC-R20 firmy Icom 
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Skaner IC-R20 


Odbiornik IC-R20 jest pierw- 
szym odbiornikiem przenosnym, 
wktorym przekroczono gorng gra- 
nic£ cz^stotliwosci 3GHz: umozli- 
wia odbior w zakresie cz^stotliwos- 
ci od 150kHz do 3305MHz. Emisje 
1 1 SSB, CW oraz AM, FM i WFM sa 

odbierane az do cz^stotliwosci 
470MHz. Powyzej cz^stotiiwosci 
470MHz odbiornik jest dostosowa- 
ny do odbioru emisji AM, FM 
1 i WFM. 

Tak szeroki zakres cz^stotliwosci 
robi wrazenie, a dodatkowo wzbo- 



gacone jest to mozliwosci^ korzys- 
tania z dwoch VFO, co niejako po~ 
dwaja mozli wosci odbiornika. Za 
pomocq VFO A mozna odbierac 
stacje w zakresie cz^stotli wosci od 
150kHz do 470MHz, podczas gdy 
VFO B moze w tym samym czasie 
monitorowad jak^S cz^stotliwosc 
z zakresow 118MHz do 175MHz al- 
bo 330MHz do 1305MHz. Dost^pne 
sq nast^pujqce kroki przestrajania: 
0,01; 0,1; 5; 6,25; 8,33 (w pasmie lot- 
niczvni UKF); 9 (na falach dtugich 
i srednich); 10; 
12,5; 15; 20; 25; 
30; 50 oraz 

100kHz, po prze- 
Igczeniu kroku 
przestrajania 
syntezy za po- 
moq galki prze- 
strajania cz^stot- 
Hwosci. Wi^k- 
szosc ustawia- 
nych paramet- 
row moze bye 
zmieniana juz 
po jednokro- 
tnym wcisni^ciu 
klawiszy, a dla 
parame Lrow 
zmienianych 
rzadziej mozna 
wejsc w tryb 
„Set" (ustawie- 
nia) i dokonac 
zmian ustawien 
jasnosci pod- 
swietlania wy- 
swietlacza czy 
cz^stotli wosci 
granicznych dla 
ustawien odbio- 
rnika w trybie 
skanowania wy- 
branego podza- 
kresu cz^stotli- 
wosci, itp. 


W Polsce mozna juz kupic IC-R20, r?czny skaner o bardzo 
szerokim spektrum cz^stotliwosci (150kHz-3305MHz), 
ktory ma zast^pic IC-R10. 

Chris Lorek G4HCL z angielskiego czasopisma RadCom 
przeprowadzif test tego urzgdzenia. 


Pamiri oraz skanowanie 

Odbiornik IC-R20 ma 1000 indy- 
widualnych komorek pami^ci oraz 
25 par nastawialnych cz^stotli wosci 
skrajnych dla ustalania podzakre- 
sow skanowania. Wszystkie ko- 
morki pami^ci mozna ustawiac 
w 26 grup. Kazda grupa komorek 
pami^ei (tematyezna) moze po- 
miescic do 100 komorek pami^ci, 
przesuwanych dynamieznie z puli 
1000 indywidualnych komorek pa- 
nned. W kazdej komorce patni^ci 
mozna zapisac 8-pozycyjny kod al- 
fanumeryezny nazwy tej komorki 
pami^ci oraz przydzielic jej jedn^ 
z pi^ciu ikon (do wyboru). W ko- 
morkach pami^ci przechowywane 
sq informaeje o odbieranej emisji, 
cz^stotliwosci tonow CTCSS lub 
numer kodu cyfrowego DCS, infor- 
maeja o kroku przestrajania synte- 
zy cz^stotliwosci itp. Jest tez 10 
specjalnych komorek pami^ci do 
wpisywania ulubionych kanalow 
w celu ich szybkiego przywolywa- 
nia. Zaprogramowane sq cz^stotli- 
wosci nosne dzwi^ku towarzyszq- 
cego kanalow TV od 21 do 69 w za- 
kresie UHF, co umoziiwia odbior 
dzwi^ku tych kanalow TV (emisji 
WFM). W instrukcji uzytkowania 
odbiornika sa podane informaeje 
przydatne dla poczqtkujqcego 
uzytkownika: wykazy cz^stotli- 
wosci radiostaeji, kanaly morskie 
w zakresie UKF, niektore cz^stotli- 
wosci powszechnie uzywane w lot- 
nictwie cywilnyrn, pasmo obywa- 
telskie CB 27MHz oraz wykaz cz^s- 
totliwosci nosnych nadajnikow TV 
w zakresie UHF. 

Mozna korzystac z roznych 
trybdw skanowania, co wymaga 
nieco czasu na zapoznanie si^ z ni- 
mi. Mi^dzy innymi mozliwe jest 
skanowanie w calym zakresie pra- 
cy odbiornika, skanowanie w obr£- 
bie wybranego podzakresu cz^stot- 
liwosci, skanowanie pomi^dzy 
dwiema zaprogramowanymi przez 
uzytkownika cz^stotliwosciami 


skrajnymi, skanowanie w wybranej 
grupie pami^ci, skanowanie kana- 
low zapisanych w pami^ciach 
(umoziiwia omijanie kanalow, na 
ktorych nie chcemy, aby odbiornik 
zatrzymywal si£ po dctckcji svgna- 
lu) itd. W trybie skanowania VFO, 
skanowanie odbywa si$ z bardzo 
duz q pr^dkosciq: w ciagu 1 sekun- 
dy skanowanych jest az 100 kana- 
low. Gdy w ktoryms kanale zosta- 
nie odebrany sygnal, mozliwe sq 
nast^pujqce sytuacje: skanowanie 
moze bye wznowione po czasie 
2 do 20 sekund, skanowanie moze 
bye wznowione, gdy zaniknie syg- 
nal na tym kanale, skanowanie mo- 
ze bye wznowione po czasie 1 do 
5 sekund po zaniku sygnalu (co 
umoziiwia uslyszenie drugiego 
rozmowey na tym kanale). 

Mozliwe jest ustawienie skano- 
wania pomi^dzy dwiema progra- 
mowanymi cz^stotliwosciami i au- 
tomatyezne zapisywanie do spe- 
cjalnej grupy pami^ci tych kana- 
low, na ktorych zostanq odebrane 
jakies sygnaty. W tym celu nalezy 
ivcisnqc klawisz „MR S.MW". 
W specjalnej grupie pami^ci moz- 
na zapisac do 200 staeji, ktore moz- 
na pozniej monitorowac lub prze- 
pisac do normalnych komorek pa- 
mi^ci do korzystania na co dzien. 
Po przepisaniu zawartosci pami^ci, 
mozna wyczyscic zawartosc spe- 
cjalnej grupy pamieci, aby przygo- 
towac j<j do poszukiwah staeji w in- 
nym podzaKresie cz?s to tli wosci. 

Magnetofon cyfrowy, zasilanie 
odbiornika IC-R20 oraz anteny 

Jest to kolejna unikalna funkeja 
w podrfeznym skanerze cz?stotli- 
wosci. W odbiorniku IC-R20 jest za- 
instalowana pami^c 32MB, zdolna 
pomiescic zapis sygnalow odbiera- 
nych przez odbiornik w czasie do 
260 minut. Dla oszcz^dnosci pa- 
mi^ci magnetofonu cyfrowego, 
mozna ustawic tryb pracy uaktyw- 
niajacy zapis tylko na czas otwarc 
ukladu blokady szumow przez od- 
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bierane sygnaly. Nagrywanie jest 
mozliwe w trzech klasach jakosci 
dzwi?ku. Im lepsza jakosc dzwi?- 
ku, tym krotszy czas nagrania. Od- 
twarzanie nagran jest mozliwe 
z roznymi pr?dkosciami (na z^da- 
nie): od polowy pr?dkosci (znacz- 
nie zwolnione) do poitorcj pr?d- 
kosci (mocno przyspieszone). 
W magnetofonie cyfrowym s^ 32 
„sciezki", a wiec mozna nagrac 
w sumie 32 rozne audycje. 

Odbiornik jest zasilany z we- 
wn?trznej baterii jonowo-litowej 
i Icom zapewnia, ze wystarcza ona 
na 11 godzin pracy odbiornika 
z peln^ glosnosci^ odtwarzania. 
Odbiornik jest wyposazony 
w uklad oszcz?dzania baterii, ktory 
wtqcza/wyi^cza odbiornik, spraw- 
dzaj^e obecnosc sygnalu na wybra- 
nym kanale nasluchiwanym. W ta- 
kim rezimie pracy wewnetrzna ba- 
teria wystarcza na kilka dni pracy 
odbiornika. Oczywiscie w sklad 
wyposazenia wchodzi takze lado- 
warka zasilana z sieci 230VAC oraz 
opcjonalnie kabel do zasilania ze 
zrodla pr^du stalego. Na wyposa- 
zeniu odbiornika jest takze pojern- 
nik plastikowy na trzy batcric AA. 

Odbiornik IC-R20 jest wyposa- 
zony w podwojnie zginan^ anten? 
teleskopowq. Jest ona zakonczona 


wtykiem BNC, co pozwala na dol$- 
czanie takze innych anten do 
gniazda antenowego BNC w od- 
biorniku. Ustawiajqc odbiornik 
w trybie „Set" mozna, zamiast an- 
teny teleskopowej, wybrac wbudo- 
wan^ wewn?trznq anten? na pr?- 
cic fcrrytowym, co moze poprawid 
odbior w zakresie fal srednich. 
Podczas sluchania stacji z zakresu 
UKF przez sluchawki mozna prze- 
l^czyc kabel sluchawkowy do pel- 
nienia dodatkowej funkcji anteny 
odbiorczej w zakresie UKF. 

Detekcja 

obecnosci sygnatow oraz 
uktady redukcji interferencji 

Odbiornik ma 9 ustawianych 
(roznych) poziomow wyzwalania 
blokady szumdw oraz mozliwosc 
pracy z ustawianym automatycznie 
poziomem wyzwalania blokady 
szumow (w oparciu o zliczanie im- 
pulsdw szumu), co umozliwia wy- 
krycie obecnosci kazdej nosnej. Po- 
siada takze funkcji wyzwalania 
glosem, tj. reaguje nie na wykrycie 
samej nosnej, lecz otwiera blokady 
szumow dopicro po wykryciu mo- 
dulacji danej nosnej. Ponadto, 
wbudowane sq uklady wyzwalania 
blokady szumow z uzyciem infra- 


dzwiekow (CTCSS) oraz za pomocq 
kodu cyfrowego (DCS). W tych try- 
bach pracy (CTCSS oraz DCS) blo- 
kada szumow b?dzie wyzwalana 
tylko wtedy, gdy zostang wykryte 
odpowiednie tony lub wlaSciwy 
kod cyfrowy. Wszelkie inne no£ne 
zostan^ zignorowane w tych 
trybach wyzwalania blokady szu- 
mow. Mozna uaktywnic funkcji po- 
wiadamiania glosowym „bip // o wy- 
kryciu tonow lub kodow. Na doda- 
tek odbiornik jest wyposazony 
w funkcji poszukiwania tonow in- 
fradzwiekowych. Z chwilq ich wy- 
krycia na wyswietlaczu odbiornika 
pojawia si? stosowna informacja. 

Jakby tego wszystkiego bylo 
malo, odbiornik IC-R20 jest wypo- 
sazony w analizator widma po obu 
stronach aktualnie odsluchiwane- 
go kanaiu radiowego. Mozna ogla- 
dac na wyswietlaczu zaj?tosc pas- 
ma od 1kHz do 100kHz po obu 
stronach cz?stotliwosci nosnej ka- 
naiu odsluchiwanego. Skanowanie 
zaj?tosci w wybranym podzakresie 
b?dzie prowadzone niezaleznie od 
nasluchu na nastawionym kanale 
radiowym. 

Odbiornik IC-R20 mozna stero- 
wac zdalnie (poprzez gniazdo slu- 
chawkowe) z uzyciem interfejsu 
CI-V. Mozna tez polqczyc go ze zlq- 
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Odbiorniki 


Wyniki 

pomiarow 


Czuiosc odbiornika 



2 

028 (AM) 

A 

0.36 (AM) 

6 

0,38 (AM) 

8 

0,37 (AM) 

10 

0,35 (AM) 

15 

0.36 (AM) 

20 

0.34 (AM) 

30 

0,16 (AM) 

50 

0,13 (FM) 

70 

0,15 (FM) 

100 

0,87 (WFM) 

145 

0,13 (FM) 

170 

0.14 (FM) 

250 

0.65 (FM) 

350 

0.22 (FM) 

435 

0,30 (FM) 

450 

0,30 (FM) 

550 

1,58 (WFM) 

750 

1,29 (WFM) 

950 

0,28 (FM) 

1297 

0,25 (FM) 

150 

1.10 (FM) 

1900 

0.79 (FM), 
4,20 (WFM) 

2300 

2,23 (FM), 
10,62 (WFM) 

3300 

3,16 (FM). 
14,81 (WFM) 


czem USB w komputerze i za po- 
moq oprogramowania CS-R2Q ste- 
rowac z komputera prac^ odbiorni- 
ka. VV tym celu odbiornik jest wy- 
posazony w gniazdo USB (obok 
gniazda sluchawkowego i gniazda 
zasdania DC). Dzi?ki temu poigcze- 
niu mozna przepisac do kompute- 
ra informacje zawarte w komor- 
kach pami?ci odbiornika: nazwy 
komorek pami?ci, nazwy grup ko- 
morek pami?ci, mozna takze stero- 
wac z komputera zawartosci^ ko- 
morek pami?ci. Mozna rowniez 
przesylac pomi?dzy odbiornikiem 
a komputerem znpis nagran mag- 
netofonu cyfrowego w odbiorniku 
(odskich jest mozliwy tylko z po- 
moc<j glosnika w odbiorniku). 

Korzystajqc z funkcji ustawiania 
para metro w „Set", mozna ustawic 
zadany poziom wzmocnienia stop- 
ni vvysokiej cz?stotliwosci w od- 
biorniku. Pod tym wzgl?dem IC- 
R20 ponownie dzierzy palm? pier- 
wszenstwa wsrod skaner6vv szero- 
kopasmowych. Istnieje mozliwosc 
wl^czania/wyi^czania tiumika syg- 
nalu wysokiej cz^stotDwo^ci na we- 
jsciu antenowym, co - I^cznie z re- 
gulacj;} wzmocnienia stopni wyso- 
kiej cz?stotliwosci - umozliwia re- 
gulacj? poziomu na vvejsciu odbior- 
nika w granicach 30dB. Jest to 
szczegolnie przydatne w zakresie 
fal krotkich, gdzie cz?sto mamy do 
czynienia z sytuacjami ekstremal- 
nymi, jesli chodzi o poziomy syg- 
nalow na wejseiu odbiornika. 

D]a redukcji podczas odbioru 
cmisji SSB oraz CW zaklocen o cha- 


Wska 2 ania „$-metra” 





1 

Otwarta blokada szumow 

Mie dotyezy 

2 

0,47^iV 

A 8,2(18 

3 

0,56juV 

-16,8d8 

4 

G,63|jV 

-15,8d8 

5 

0,77/iV 

-13,9d8 

6 

0,86 /;V 

-13,0d8 

7 

0,94jjV 

-12,2dB 

8 

1,14jjV 

-10,6dB 

9 

1 ,26/j|V 

-9.7dB 

10 

1,59 //V 

-7,7dB 

11 

1,77/zV 

-6,7dB 

12 

2,26^/V 

-4,6dB 

13 

2,51 fjV 

•3,7dB 

14 

3,09/jV 

-1,9d8 

15 

3,82 a/V 

OdB jako poziom reterencyjny 


(od tlumacza: powyzsza skata nie ma nie wspdinego ze skdl4 S-meira uzywan^ przez 
krotkofa lowco w w zakresie fai krotkrch i $kalq S-metra uzywan^ pf?e 2 ultra ‘krotkofatowcow 
w zakresie fal ultrakrdtkich. Jest tylko wzj^dny wskaznik poziomu sygnafu) 


Poiiomy wyzwalania uWadow biokatiy szumow 





^awmmaM 

Automatyezny 

0.12/jV 
(5, OdB SI KAO) 

0,1 2^V 
(5, OdB SINAD) 

5,01 /jV 

(32, OdB SINAD) 

Minimalny (1) 

0,44/jV 

(14, OdB SIN AD) 

0,39/iV 

(23,7dB SIKAD) 

5,05juV 

(32,1dB SINAD) 

Maksymalny (9) 

2,0 1/jV 

(27,7 dB SIHAD) 

1.20juV 

(31, OdB SI NAD) 

11.7 

(33. OdB SINAD) 


rakterze impulsowym siuzy zal^- 
czany na z^danie ogranieznik za- 
klocen. Podczas odbioru staeji na- 
daj^cych emisjq AM mozna zmniej- 
szyc zaklocenia, wt^czaj^c uklad 
ANL (Automatic Noise Limiter - 
automatyezny ogranieznik szumu). 
Przy odbiorze cmisji WFM urucho- 
miana jest funkeja AFC (Automatic 
Frequency Control - automatyez- 
nego podstrajania odbiornika do 
czestotlivvosci spoczynkowej) z in- 
dykaeja na wyswietlaczu niedostro- 
jenia znakami: < lub >. W torze 
wzmacniacza akustyeznego istnieje 
mozliwosc osiabiania wysokich 
czestotliwosci. Mozna by zapytac: 
czy czegos brakuje w IC-R20? 

IC-R20 w uzytkowaniu 

Odbiornik ma wymiary: 60mm 
(S) x 142mm (W) x 35mm (G). Z an- 
teng i bateriami wazy 320g. Oprocz 
vvymienionych juz wczesniej akce- 
soriow, w zestawie uchwyt 
z moentj klamerk^ i pasek z r^czk^ 
do noszenia odbiornika. 

Odbiornik jest superheterodyne 
z potrojn^ przemian^ cz?stotliwos- 
ci. Poszczegolne czestotliwosci po- 
sredrtie wynoszq odpowiednio: 
429,1MHz (dla czestotliwosci po- 
wyzej 1305MHz pierwsza cz?stotli- 
wosc posrednia wynosi 266,7MHz), 
19,65MHz oraz 450kHz. 

Po dostawie odbiornika i zain- 
stalowaniu baterii probowalem slu- 
chac i nast?pnie wpisywac do po- 
szczegolnych komorek pami?ci 
czestotlivvosci interesuj^cych mnie 
staeji, a nast?pnie sprawdzilem, jak 
pracuje funkeja skanowania pa- 
mi?ci. Chociaz niektore funkcje 
wydawaty si? intuicyjnie oczywis- 
te, to przy niektdrych natrafifem na 
trudnosci. Przykladowo, aby 
„wyj$c" z niektorych trybow pracy, 
nalezalo wiedziec, ze mozna to 
uezynic najprosciej wciskaj^c przy- 
cisk ^Dualwatch'L Dlatego uz- 
nalem, ze b^dzie lepiej, je£li naj- 
piervv przeczytam uwaznie in- 
strukcj? uzytkowania odbiornika. 
Po przeczytaniu instrukcji znikly 
wszystkie niejasnosci. Firma Icom 
zal^cza (na ostatnich stronach in- 
strukcji uzytkowania) krotki po- 
radnik uzytkownika (Quick Refe- 
rence Guide). Stwierdzitem, ze po 
kilkudziesieciu minutach sam na 
sam z IC-R20 nie musialem jU 2 si^- 
gac do msUukcji. 

Rozlegle mozliwosci regulacji 
ustawien parametrow odbiornika 
w trybie „SeC pozwalajtj na zapro- 
gramowanie wielu rzadziej uzywa- 
nych funkcji, jak np. poziomu syg- 
nali 2 acji dzwi^kowej „bip'', czasow 
wznawiania procesu skanowania 
po zatrzymaniu si^ na wykrytej 
nosnej itp. Zmlana ustawien po- 
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Na wyswietlaczu IC-R20 miesci si? wiele 
Inlormacji 


szczegolnych parametrow jest bar- 
dzo latwa (jesli uprzednio przeezy- 
taio si? i opanowalo instrukcj? 
uzytkowania odbiornika) dzi?ki 
pomoenym informaejom wyswiet- 
lanym na wyswietlaczu odbiorni- 
ka. Jednym z takich ustawien jest 
mozliwosc odsluchu zarowno cz?s- 
totliwosci wyjsciowej z przekazni- 
kow UKF, jak i c/,?stotliwosci wej- 
sciowej na przekazniki UKF (w 
amatorskim pasmie 144MHz one 
przesuni?te o -600kHz wzgledem 
siebie). W IC-R20 realizuje si? to, 
programuj<jc funkcj? ^dupleks", 
po przez wcisni?cie kiawisza „Mon" 
z boku odbiornika, co daje automa- 
tyeznie odstuch cz?stotliwosci wej- 
sciowej przemiennika UKF. Innym 
pozyteeznym udogodnieniem ope- 
ra tors kim jest funkeja automatyez- 
nej zmiany kroku przestrajania 
syntezy, co jest duzym ulatwie- 
niem podczas szybkiego przestraja- 
nia odbiornika w trybie pracy 
z VFO, 

Podsumowuj^c, stwierdzitem, 
ze uzytkowanie 1C-R20 sprawiato 
mi wiele przyjemnosci. Skanowa- 
nie z automatyeznym wpisywa- 
niem wykrytych nosnych do ko- 
morek pami?ci pracowato bardzo 
spravvnie i - w odroznieniu od in- 
nych skanerow, testowanych 
wczesniej przeze mnie - uzytkow- 
nik ma peln^ swiadomosd, jakie ka- 
naly zostaiy wpisane do 200 komo- 
rek pami?ci (a nie na zasadzie „jak 
led"). Ustawienie trybu skanowa- 
nia z wpisywaniem do komorek 
pami?ci okazato si? znacznic bar- 
dziej ekonomieznym podejsciem 
(ze wzgl?du na czasochlonnosc), 
anizeli wpisywarde kanalow uzna- 
nych za interesujqce. Bytem takze 
bardzo zadowolony z magneto fo- 
nu cyfrowego. Pozwalat on na na- 
grywanie audycji podczas normal- 
nej pracy w biurze (przy sciszonej 
glosnosci) i odsluchanie nagran 
podczas lunchu. 

Uzyteczn^ okazala si? takze fun- 
keja skanowania z uzyeiem to now 
infradzwi?kowych, chociaz pewn^ 
niewygod^ w tym trybie pracy jest 
pojawianie si? dzwi?ku audycji z 1- 
sekundowym opoznieniem. Dla 
niektorych transmisji moze to 





oznaczac utrat? pierwszych slow 
po przerwie. Podczas kilkudniowe- 
go testowania odbiornika me 
stwierdzilem potrzeby ladowania 
akumulatorkdw, co pozytyw- 
nie swiadczy zarowno o malym po- 
borze pr^du przez odbiornik, jak i 
o pojemnoSci akumulatorkuw do- 
starczonych w zestawie. 

Gdybym kupowal sobie IC-R20, 
to do kompletu dokupilbym opcjo- 
nalne oprogramowanie CS-R20 
oraz kabelek do pol^czenia z kom- 
puterem, co pozwoliloby na trans- 
fer do komdrek pami?ci odbiornika 
list cz?stotliwosci stacji radiowych 
dost?pnych w Iniernecie. 

Testowalem odbiornik takze 
z uzyciem zamontowanych na da~ 
chu kilku anten zewn?trznych. 
Testowane poprzednio inne skane- 
ry chwytaly na skutecznych ante- 
nach zewn?trznych wiele zakl 6ceh 
od pagerow w pasmach UKF, a na 
pasmach amatorskich KF byty po 
prostu nie do uzytku ze wzgl?du 
na zaklocenia od silnych stacji ra- 
diowych i komercyjnych. W przy- 
padku odbiornika IC-R20, po sta- 
rannym dobraniu wzmocnienia 
stoprd wysokiej cz?stolliwosci oraz 
odpowiednim ustawieniu tlumika 
sygnalu na wejsciu antenowym, 
odbiornik ten pracowal poprawnie, 
nawet z dlugimi i skutecznymi an- 
tenami typu dipol. Oczywiscie ja- 
kosd odbioru nie byla tak dobra jak 
w kosztownych odbiornikach sto- 
lowych wysokiej klasy, ale bylem 
z zadowolony z IC-R20. 

Innym ciekawym do^wiadcze- 
niem byt nasluch sygnalow w oko- 
licach cz?stotliwosci 2,4GHz, gdzie 
ma miejsce radiowa transmisja da- 
nych cyfrowych. Tu spotkala mnie 
przykra niespodzianka: IC-R20 jest 
nieco „gtuchy" na zakresach naj- 
wyzszych cz?stotliwosci, co po- 
twierdzilo si? podczas pomiarow 
czulosci odbiornika. Specyfikacja 
techniczna producenta mowi 


0 czulosci tylko 18/xV na cz?$tot1i- 
wosci 2,4GHz wobec 0,4/iV na cz?s- 
totliwosci 145MHz (od Humacza: 
podana tu czutosc 0,4^V dla 
145MHz stoi w sprzecznosci z re- 
zultatami pomiarow czulosci - 
patrz wyniki pomiarow). Zapobiec 
temu mozna, uzywaj^c skutecznej 
anteny zewn?trznej oraz (ewentu- 
alnie) niskoszumnego przed- 
wzmacniacza antenowego na pas- 
mo 2,4GHz, jesli odbiornik mialby 
bye wykorzystywany w tym zakre- 
sie cz?stot!iwosci. 

Podczas korzystania z odbiorni- 
ka w warunkach terenowych i mo- 
bilnych najwygodniej poslugiwac 
si? dof^czane) doh anteny telesko- 
pow$. W stanie zlozonym ma ona 
dlugosd 16cm, a przy pelnym wy- 
suni?ciu 30cm. Dlugosc anteny na- 
lezy dopasowywac do aktualnie 
odbieranej cz?stotliwosci: najsku- 
teezniejsza b?dzie wtedy, gdy jej 
dlugosc b?dzie zblizona do ewierei 
dtugoSci odbieranej fali. Antena 
moze bye zginana do dolu, wzdluz 
obudowy odbiornika, co jest wy- 
godne podczas przenoszenia od- 
biornika w kieszeni marynarki. 

Podsumowanie 

Podczas testowania 1C-R20 towa- 
rzyszyl mi stale. Teraz, po zwroce- 
niu, czuj? si? nieco samotnie. Bylem 
bardzo zadowolony z udogodnien 
funkcjonalnych oraz uniwersalnosci 
tego odbiornika. Jestem pewny, ze 
wielu przyszlych uzytkownikow 
IC-R20 b?dzie z niego zadowolo- 
nych. Kierujemy nasze osobiste 
podzi?kowania firmie Icom w Wiel- 
kiej Brytanii za udost?pnienie eg- 
zemplarza IC-R20 do przeprowa- 
dzenia testow i prob eksploatacyj- 
nych. IC-R20 kosztuje w Wielkiej 
Brytanii 499 funtow brytyjskich 

1 jest rozprowadzany przez autory- 
zowanych dealer 6 w Icom. 

Chris Lorek G4HCL 

z RadCom 9/04 tlumaczyl SP7HT 


Selektywnosc w kanale odsiuchiwanym, wzgl^dem kanatow 
sqsiednich, mierzono jako poziom nosnej kanatu sgsiedniego 
(modulacja tonem 400Hz, z dewiacj^ 1,5kHz), ktory powodowaf 
wzrost Interferencji w kanale odsiuchiwanym o 6dB 



+ 12,5kHz 

28,5dB 

‘12 r 5kHz 

25,9dB 

+ 25kHz 

50,8dB 

-25kHz 

49,4dB 


Selektywnosc filtrdw dla emisji SSB 



-3dB 

2,31kHz 

-fidR 

?,6RkHz 

-20dB 

3,51kHz 

-40dB 

3,69kHz 

-60dB 

Pomiar niemozliwy ze wzgledu na efekty blokowania 


Blokowanie odbiornika pojedynczym silnym sygnatem przy odbiorze 
emisji FM 12dB SINAD mierzono dla poziomow kanatu sqsiedniego 
(przy modulacji FM tonem 400Hz, z dewiaeja 1,5kHz), More 
powodowaty wzrost intertereneji w kanale odsiuchiwanym o 6dB 



+ 100kHz 

65,1 dB 

+1MHZ 

78,0dB 

+10MHZ 

85,9d8 


Odpornosc odbiornika na intermodulacj? 3-go rz?du mierzono 
z pomoeg dwoch silnych sygnafOw dla poziomow, ktdre powodo- 
waly przyrost interferencji w kanale cdstuchiwanym do poziomu 
12dB SINAD w kanale odsiuchiwanym 



Tlumienie cz?stotliwo$ci sygnaldw lustrzanych mierzono jako 
rdznicg pomi?dzy poz^danym a niepozadanym produktem danej 
przemiany cz?stotliwosci 



1 IF = 266,7MHz 

>130dB na cz?stotliwosci pomiaru = 1350MHz 

1 IF = 429,1MHz 

i21,4dB na c 2 $slotliwo$ci pomiaru = 145MHz 

2 IF = 19, 65MHz 

74,5dB 

3 IF - 450kHz 

>130dB 


Na wyjsciu sluchawkowym zmierzono maksymaln^ akustyezng 
moc wyjsciowa 133mW RMS dla tonu 1kHz, przy znieksztatceniach 
nieliniowych 10 procent. 
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Radiotelefony 


Adaptacja radiotelefonu Radmor na pasmo 70cm 

Radiotelefon R-3745 


R3745 to radiotelefon przewozny UHF opracowany i produkowany kilka lat 
temu przez Zaktady Radiowe RADMOR w Gdyni, a stosowany powszech- 
nie jeszcze do niedawna do tqcznosci w zaktadach komunikacyjnych, np. 
w tramwajach czy autobusach miejskich. 

Obecnie po wymianie urzgdzeh w wielu zaktadach na terenie catej Polski 
radiotelefony te trafiajq roznymi drogami do rqk krotkofalowcow. 

Na prosb? wielu Czytelnikow z SP9 
i SP5 przedstawiamy opis tego 
urzqdzenia oraz wskazowki 
przystosowania urzqdzenia 
do pracy w amatorskim 
pasmie 70cm. 



Ta wersja radiotelefonu jest 
zmodernizowana przez SP5XAC 


ZtACZE STERUJACE 


Ponadto radiotelefony mog^ za- 
wierac nast^puj^ce opcjonalne bio- 
ki: 

■ selektywnego wywolania 

■ blok modemu 2,4kb/s 

■ blok CTCSS 

Wersje i sposob oznaczenia 
urz^dzeri dokladnie wyjaSniono 
w „Poradach iechnicznych" w SR 
9/04. 

Urz^dzenie przystosowane jest 
do zasilania ze zrodla 12V z biegu- 
nem ujemnym na obudowie. 

Podstawowe parametry radiote- 
lefonu R3745: 

■ zakresy pracy: 299, 5. ..309, 

335.. . 345MHz 

■ maksymalna liczba kanalow: 32 

■ odst^p mi^dzykanalowy: 25/ 
12,5kHz 

■ rodzaje emisji: F3 (FM), F2 

■ moc wyjsciowa nadajnika: 

5. . .10W 

■ dewiacja cz^stotliwosci: 5kHz 

■ czulosc odbiornika: 0,3 /xV przy 
SINAD=12dB 

* moc wyjsciowa m.cz.: 1W 
» impedancja anteny: 50Q 

Budowa 

Wersje urz^dzert nadawczo-od- 
biorczych tworzone w oparciu 
o zunifikowane z urz^dzeniem 
nad.-odb. radiotelefonu 3005 bloki 
funkcjonalne, umieszczane w obu- 
dowie metalowej z ply tq czolowcj 
wykonang z tworzywa sztucznego. 
Na plycic czotowcj w zaleznosci od 
wykonania umieszczone sq: 

■ w opcji 2: 25-kontaktowe gniaz- 
do do sterowania, 8-kontaktowe 
gniazdo inikrofonowe i potencjo- 
metr regulacji sily glosu; 


ZLACZE STERUJACE 


Urzqdzenie nadawczo-odbior- 
cze Radmor 3745, pomhno iz pro- 
dukowane w latach 90. ubieglego 
wieku, nadal jest nowoczesnym 32- 
kanalowym urz^dzeniem radio- 
wym z syntez^ cz^stotliwosci, 
przystosowanym do wydzielonego 
sterowania poprzez 25-stykowe 
zl^cze steruj^ce lub poprzez dodat- 
kowe zl^cze 15-stykowe. 

Radiotelefony te, z zewn^trz 
bardzo podobne do prezentowane- 
go urz^dzenia, mogej. by 6 spotyka- 
ne w roznych wersjach przy stoso- 
wany ch do pracy w pasmach cz^s- 
totliwosci: 40, 80, 160, 330, 450MHz 
z odstepem mi^dzykanalowym 
25kHz, 12,5kHz albo przelgczanym 
12,5/25kHz. 



Zf^cze do 
programowania 


Zi^cze sieruj^ce 


Rys. 1. Uproszczony schemat blokowy radiotelefonu R-3745 
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BLOK INTERFEJSU 
lub 



Rys. 2. Rozmieszczenie blokow w radiotelefonie R-3745 


lub 

ZtACZE PROGRAM OWANI A 

SELEKTYWNEGO 

WYWOLANIA 


■ w opcji 1 i 7: 25-kontaktowe 

gniazdo do sterowania; 

■ w opcji 6: wlqcznik zasilania 
i diody sygnalizacji wt^czenia za- 
silania, nadawania oraz odbioru. 
Tyl urzgdzenia stanowi radiator 

nadajnika, na ktorym umieszczone 
jest zl^cze antenowe, 15-stykowe 
zlcjcze sterujcjce oraz przepust na 
przewody zasilajece i gloSnika ze- 
wn?trznego. W g6rnej pokrywie 
urzqdzenia jest mocowany opcjo- 
nalnie gloSnik wewn?trzny. 

Kazde urz^dzenie zawiera na- 
st?pujece bloki funkcjonalne: 

■ blokbazowy 

■ blokw.cz. 

■ bloksyntezy 

■ blokmocy 

oraz jeden z blokow: 

■ blok polqczeniowy (opcja 1 i 7) 

■ blok sygnalizacji (opcja 6) 

■ blok interfejsu (opcja 2) 

W ramach opcji dodatkowych 
urzcjdzenie moze alternatywnie za- 
wierac blok: SW, modemu i CTCSS. 

Ponadto urz^dzenie niewyposa- 
zone w blok SW lub modem posia- 
da przewod zawieraj^cy dodatko- 
we 15-stykowe zlqcze sterujqce. 

Struktur? blokow^ urz^dzen 
przedstawia rysunek 1. 

Bloki urzadzenia wykonane se 
technikq montazu powierzchnio- 
wego lub technikq przewlekania. 
Bloki mocowane se do metalowej 
ramy i radiatora, stanowi^cej kon- 
strukcj? nosncj urzqdzenia. Pol^- 
czenia mi?dzy blokami realizowa- 
ne sa za pornoce zl^cz, co umozli- 
wia latwq ich wymian?. 

Rozmieszczenie blokow przed- 
stawia rys 2. 

Dzialanie urzqdzenia 3745 ilu- 
struje schemat blokowy oraz sche- 
maty ideowe poszczegolnych blo- 
kow. Ze wzgl?du na ograniczone 
ilosc miejsca zostaly opublikowane 
tylko najwazniejsze fragmenty 
schematow, w ktorych dokonuje 
si? zmiany cz?stotliwosci pracy 
uldadu (kompletne schematy s$ za- 
mieszczone na naszej stronie 
www.swiatradio.com.pl). 


Tor odbiornika 

Odbiornik urzadzenia 3745 (ry- 
sunek 3a) jest superheterodyne 
z podwojne przemianq cz?stotli- 
wosci, w ktorej pierwsza cz?stotli- 
wosd posrednia wynosi fpl = 
45MHz, a druga fp2= 455kHz. Syg- 
nat do wejscia odbiornika dociera 
poprzez przelecznik diodowy do 
koncentrycznej linii cwiercfalowej, 
ktorej podstawowym zadaniem 
jest izolacja wyjscia nadajnika od 
wejScia odbiornika, przy zapewnie- 
niu jednoczesnie minimalnych 
strat transmisji sygnalu w torach: 
antena-odbiornik lub nadajnik-an- 
tena. 

Na wejsciu jest filtr pasmowy 
w postaci dwuobwodowego filtru 
helikalnego FH1. 


Sygnal wzmacniany jest w nis- 
koszumnym, o duzej liniowosci 
stopniu z tranzystorem T1 i po filt- 
racji w dwuobwodowym filtrze he- 
likalnym FH2 poddany jest miesza- 
niu z sygnalem heterodyny w po- 
dwdjnie zrownowazonym miesza- 
czu diodowym z diodami Schot 
tky'ego TUF1. Po nim nastfpuje 
filtr kwarcowy, a nast?pnie tor po- 
sredniej cz?stotliwosci 45,455MHz/ 
455kHz. Glownym elementem tego 
tom jest uklad scalony SA605. 

W torze niskiej cz?stotliwosci 
odbiornika znajduje si? uklad ak- 
tywnych fill-row dolno- i gorno- 
przepustowych ograniczajqcych 
pasmo do zakresu 300Hz...3kHz, 
klucz na 4066 jako element wyko- 
nawczy ukladu blokady szumu 
oraz wzmacniacz glosnikowy 
z uklad em scalony m TDA2003. 

Informacja o stosunku sygnal/ 
szum wytwarzana jest wukladzie 
cyfrowej p?tli fazowej (PLL) z ukla- 
dem 4046, 

Tor nadajnika 

Tor nadajnika jest pokazany na 
schemacie z rysunlcu 3b. Sygnal 
do modulatora podawany jest 
z bloku bazowego za pomoca po- 
czwornego wzmacniacza opera- 
cyjnego TL084 (wzmacniacz mik- 
rofonowy, dolnoprzepustowy filtr 
aktywny, dwojnik preemfazy, 
wzmacniacz-ogranicznik sygnalu 
m.cz.). 


Zolecany przez firm? 
Radmor wykoz 
przyrzqdow do 
strojenia i regulacji: 

- zasilacz slabilizowany 
0...20V/4A 

- miliwollomierz m.a. 
IV; lOOkQA 

* woltomierz nopi^cia 
stalego 0...20V; 

lookn/v 

* woltomierz w.cz. 5V 

- miernik znieksztalcen 
nieliniowych 

50.. .1 5000Hz 

- miernik mocy m.cz. 
80m/4W 

- amperomierz 0...4A 

- miernikmocyw.cz. 
500; 

250.. .450MHz/20W 

- miernik dewiacji 

250.. .450MHz; 
pasmo 30Hz + 30kHz 

- generator m.a. 
0,1...20kHz/600.Q 

- generator w.cz. FM 
250...450MHz; 

500m; 0,2pV...IV 
AF = 0...10kHz; 

Fmod = 0,1. ..20kHz 

- miernik cz?stotliwasci 
0,1...450MHz; 

* oscyloskop O.JMHz 


r 



Rys. 3a. Fragment schematu ideowego czgsci odbiorczej radiotelefonu R-3745 
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Radiotelefony 



Rys. 3b. Fragment schematu cz^sci nadawczej radiotelefonu R-3745 



Z detektorem fazy wspolpracuje 
filtr p^tlowy zbudowany w oparciu 
o wzmacniacz operacyjny, ktorego 
sygnal wyjsciowy sluzy do pod- 
strajania genera torow VCO. Gene- 
ratory pracujg w ukladzie Col- 
pitsa z tranzystorem bipolarnym 
oraz indukcyjnoscicj w postaci lini 
£wiercfalowej skroconej pojemnos- 
ci$ wykonan^ metodq drukowania 
bezposrednio na laminacie. 

W bloku syntezy zachodzi row- 
niez procesu modulacji dwupunk- 
towej cz^stotliwosci sygnalu nada- 
wanego. Optymalizacji procesu 
modulacji dokonuje si£ potencjo- 
metrem R43. 

W syntezerze jest zastosowany 
specjalny uklad generowania im- 
pulsu resetuj^cego po wl^czeniu za- 
silania TL 7709 (zapewnia zwi^kszo- 
nq odpornosc ukladu na krotko- 
trwale zaniki napiecia zasilaj^cego). 

Strojenie i regulacja 

Oto skrocony tok post^powania 
przy przestrajaniu radiotelefonu 
na pasmo 70cm. 


Te wersje radiotelefonu 
sg dost^pne m.in. w WOT 
PZK 


Dodalkowe informacje 
na temat sposobu 
przestrojenia 
radiotelefonu mozna 
uzyskac u SP5XAC, 
ktory ma duze 
dosv/iadczenie z tymi 
urzqdzeniami. 


i przekroczeniem maksymalnego 
dopuszczalnego napiecia zasilaj^- 
cego stabilizatory: 5V i podstawo- 
wego napiecia zasilajacego 9V oraz 
klucze tranzystorowe, przez ktore 
zasilany jest odbiornik lub wl^czo- 
ne nadawanie. 

Syntezer cz^stotiiwsci 

Syntezer cz^stotliwsci (rysunek 
4) jest zrodlem sygnalu nadawczego 
oraz sygnalu heterodyny odbiorni- 
ka, ktory pracuje na zasadzie p^tli 
fazowej PLL. Zawiera on dwa gene- 
ratory strojone napi^ciem (VCO): 
odbiorczy (f= fs-fp) i nadawczy (f= 
fs). Sercem ukladu jest uklad scalo- 
ny FI- TDD 1742 zawierajqcy 
w swej strukturze wzmacniacz syg- 
nalu o czestotiwosci wzorcowej, 
ktdrego zrodlem jest generator 
kwarcowy M3-TCO 909 oraz dziel- 
nik staly, dzielnik programowany, 
modulator fazy, dptektor fazy. 
Dzielnik programowany po- 
przedzony jest wst^p- 
nym dzielnikiem 
SP8718. 


Wzmacniacz nadawczy bloku 
w.cz. to kaskada trzech szerokopas- 
mowych stopni, pracujqcych 
w konfiguracji WE w klasie AB i B. 
Wi^kszosc elementow indukcyj- 
nych w obwodach dopasowujg- 
cych LC wykonana zostala metodg 
bezposredniego drukowania na la- 
minade. 

Wzmacniacz mocy nadajnika 
jest dwustopniowym wzmacnia- 
czem rezonansowym. Obwody do- 
pasowujqce na wejsciu i mi^dzy- 
stopniowy zawieraj^ strojone ogni- 
wa typu n i T. Blok mocy (rysunek 
5) zawiera rowniez przel^cznik na- 
dawanie/odbior, filtr harmonicz- 
nych oraz uklad sprzfgacza kie- 
runkowego. 

Poza ukladem m.cz. blok bazo- 
wy zawiera uklad wlqczenia zasila- 
nia z jednoczesnym zabezpiecze- 
niem przed odwrotn^ polaryzacj^ 
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Przed przystqpieniem do prze- 
strojenia nalezy sprawdzic dziala- 
nie radiotelefonu - to uchroni 
przed ewentualnym rozczarowa- 
niem. Plytka bazowa nie wymaga 
przerobek, jednak warto najpierw 
sprawdzic dzialanie zasilacza, 
w tym. bloku (13,2V, 9V, 5V). 

Przestrojenie syntezera 

Przed przystqpieniem do zapro- 
gramowania cz^stotliwosci kanalo- 
wych syntezera nalezy wyliczyc 
nastawy dla konkretnych cz^stotli- 
wosci i ulozyc tabel$ nastaw w po- 
staci heksadecymalnej, a dopiero 
potem zaprogramowac pami^c. 

Nastawy wyliczamy ze wzorow 
(fs w kHz): 

■ dla nadajnika N = fs : 12,5 

■ dla odbiornika 

N = (fs - 45000) : 12,5 
Liczb? N przedstawiamy w po- 
staci: 

N=(128c+b):64+a 

liczby a, b, c mogq przyjmowac na- 

st^pujqce wartosci: 

0 < a < 64 

0 < b < 12 

1 < c < 12 

Liczby a, b, c przedstawiamy 
w postaci binarnej: 
a = a6 a5 a4 a3 a2 al aO 



Bloki urzqdzenia sq wykonane technikq montazu powierzchniowego 
oraz technikg przewlekanq 



G3 - 5 G3 - 4 


Rys. 4. Fragment schematu ideowego syntezera radiotelefonu R-3745 
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Rys. 5. Schemat ideowy bloku mocy radiotelefonu R-3745 


WFS1 


wej . ODB 


b = b6 b5 b4b3 b2blb0 
c = c6 c5 c4 c3 c2 cl cO 

Nast^pnie ukladamy tabelk^ 
z liczb vv postaci binarnej i przed- 
stawiamy ja vv postaci heksadecy- 
malnej (dla kazdej cz^stotliwosci) 
a nast^pnie programujemy pami^c 
poprzez wpisanie do pamifci kolej- 
nych nastaw poszczegolnych kana- 
16 w. 

Przed sprawdzeniem dzialania 
zmontowanego ukladu syntezy na- 
lezy w podstawk^ wlozyc zapro- 
gramowany PROM 82S131 lab od- 
powiednik. W przypadku braku 
PROMA realizuje si$ to poprzez 
wykonanie przejsciowki PROM- 
EPROM 2716. 


+8. 2V 1 




Na ptytce VCO zaznaczono miejsce skrocenia obwodu cewki 


Aby zmienic zakresy pracy ge- 
neratordw VCO (rysunek 6), nale- 
zy je najpierw wylutowac a nast^p- 
nie przestrok: w „gore" w taki spo- 
sob, aby uzyskac nastepujqce za- 
kresy pracy: 

■ odbiornika: 380-390MHz 

■ nadajnika: 425-440MHz 
Zwi^kszenie cz^stotliwosci naj- 

latwiej jest uzyskac poprzez skro- 
cenie obwodu paskowego o okoio 
5mm od strony masy. Mozna takze 
sprobowac zmniejszyc pojemnosci 
SMD. W kazdym razie nalezy 
przed wlutowaniem modufdw 
skontrolowad trymerem zakres 
przestrajania. 

Podczas strojenia generatordw 
bloku syntezy nalezy wybrac kanal 

0 najnizszej cz^stotliwosci pasma 
pracy nadajnika. Wl^czyc nadawa- 
nie. Stroic trymerem VCO nadajni- 
ka (modut M2) tak, aby napifcie 
mierzone w PP1 wynioslo 4V±0,2V. 
Nastfpnie wybrac kanal o najwi^k- 
szej cz^stotliwosci pracy nadajnika 

1 sprawdzic, czy napi?cie stale mie- 
rzone w punkcie pomiarowym PP 
I nie jest wi^ksze niz 22V. 

Wl^czyc odbior. Wybra£ kanal 
o najnizszej cz^stotliwosci pracy 
odbiornika, to znaczy taki, aby 
cz§stotliwosc heterodyny wy- 
nosila fh=fs-fp. Strode trymerem 
VCO odbiornika (modul MI), usta- 
wic napi^cie w PP1 na 4V±0,2V. 
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Nast^pnie wybrac kanat o najwy- 
zszej cz^stotliwosci pracy odbior- 
nika i sprawdzic, czy napi^cie sta- 
le mierzone w PPI nie jest wi^ksze 
niz 22V. Po zestrojeniu sprawdzic, 
czy na pozostalych kanalach za- 
wiera si^ ono w przedziale od 4V 
do 22V. 

Przestrojenie toru odbiornika 

Przestrojenie odbiornika wigze 
si§ z wymianq lub przezwojeniem 
obwoddw helikalnych (tym sa- 
mym przewodem 9,5 zwoja - od- 
czep na 0,5 zwoja od strony niasy; 
w oryginale odczep jest na 0,75 
zwoja od masy) oraz przerobie- 
niem wzmacniacza heterodyny 
(zmiana dlawika i dzielnika po- 
jemnosciowego). 

Po wyzej wymienionych zmia- 
nach mozna przyst^pic do strojenia 
odbiornika. 

Regulacja stroikow w obwodach 
helikalnych FH1 i FH2 wymaga 
stosowania techniki wobuloskopo- 
wej (mozna takze mniej dokladnie 
zrobic to na sluch). 

Do gniazda antenowego podac 
sygnal pomiarowy odbiornika 
o cz^stotliwosci kanatu srodkowe- 
go o poziomie lmV. Strojeniem 


obwodow doprowadzid do maksy- 
malnego poziomu (min. znie- 
ksztalcen nieliniowych sygnalu) 
na wyjSciu odbiornika. Sprawdzic 
czulosc odbiornika na kanale srod- 
kowym i kanalach skrajnych. Czu- 
losc nie powinna bye gorsza niz 
0,2^V...0,25 mV(SINAD 12dB). 

Przestrojenie toru nadajnika 

W nadajniku zaezynamy od 
przerobienia wzmacniacza fali nos- 
nej (taka sama procedura jak w od- 
biorniku). 

Przez zmian^ kondensatorow 
przestrajamy tor nadajnika. 

W tym celu mozna do wejscia 
wzmacniacza nadawczego polq- 
czy t 2r6dIo sygnalu (blok syntezy 
3044-8000 lub generator sygnalo- 
wy) o poziomie 8dBm (0,5V na 
50&) i cz^stotliwosci kanalu srod- 
kowego. 

Do wyjscia (pkt. OK4) podl^czyc 
miernik mocy w.cz. W4czyc nada- 
wanie. Moc na wyjSciu toru na- 
dawczego nie powinna bye mniej- 
sza od 1W. 

Nast^pnie do gniazda anteno- 
wego podlqczyc miernik dewiaeji, 
a na jego wyjsciu m.cz. oscyloskop 
i miernik znieksztalcen. 


Niestety koncowka mocy spra- 
wia najwi^cej klopotow, z tego tez 
wzgl^du mozna zainstalowac goto- 
wy wzmacniacz hybrydowy np. od 
telefonu (MY7704, MHW710, 


Peine schematy czesci 
nadawezo-odbiorezej 
oraz syntezera znajdujq 
si§ no stronie 
www.swialrodio.com.pl 


MHW709). 

Najkrocej mowiqc, przestroje- 
nie, zarowno toru odbiornika, jak 
i nadajnika, ogranicza si£ do ze- 
strojenia obwodow LC (obwody 
wymagajq podwyzszenia czestotli- 
wosci rezonansowych przez 
zmniejszenie indukcyjnosci oraz 
pojemnosci). 

W sumie nie jest to operaeja bar- 
dzo skomplikowana i sprowadza 
si$ do zestrojenia na maksymalnq 
czulosc odbiornika i na maksymal- 

moc wyjsciow^ nadajnika. Jezeli 
urzqdzenie bylo w pelni sprawne, 
to do adaptaeji urzqdzenia na pas- 
mo 70cm wystarezaj^ zamieszczo- 
ne na rysunkach fragmenty sche- 
matow). 

Najwi^cej problemow moze 
sprawic podwyiszenie cz^stotliwoS- 
ci pracy syntezera, z tego wzgl^du 
wymaga on pomocy serwisu tech- 
nieznego lub doswiadczonych krot- 
kofalowcdw, ktdrzy juz wykonywa- 
li takie przestrojenie. 

Andrzej Janeczek 


REKLAMA 



KAMERY CZARNO/BIALE 
KOLOROWE 
DZIENNO/NOCNE 


□ telewizja przemystowa 

GtO WICE 

SZYBKOOBROTO WE 


P.H.U. "MERX" Sp.j. 

33-300 Nowy Sqcz 
ul. Nawojowska 88B 

tel. +48 18 4438660, fax +48 18 4438665 
e-mail: moffice@merx.com.pl 
www.merx.com.pl 
www.comerx.com.pl 


szybkoobrotowe kamery Dzieh/Noc 

zoom optyezny x18, x25, x27 

zoom cyfrowyxIO 

funkcje preset, autotour 

strefy prywatnosci 

sterowniki 2D, 3D 

protokot Pelco P, Lilin 


4, 9,16, 32 kanatdw wideo 
do 16 kanatdw audio 
wejdcia/wyj&cia alarmowe 
od 25 do 400kl/s PAL zapis / podglqd 
wspdtpraca z systemem Windows XP 
praca w sieci LANA/VAN 
motliwodd budowania zdalnego centrum 
sterowanie gtowicami obrotowymi 
POS system (podglqd kas fiskalnych) 


KARTY WIZYJNE 
REJESTRATORY DVR 


OBIEKTYWY 








H radiokomunikaeja 
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Frzepisy prawne 


Rozmowa z Alinq Btaszczyk-Mularczyk, dyrektorem GP-CLBT URTiP 

CE - paszport urzqdzeh radiowych 


Wraz z wejsciem Polski do Unii Europejs- 
kiej radykalnie zmienity si? procedury 
wprowadzania urzqdzeh radiowych na 
rynek Poiski. Nowe procedury zostaiy 
okrestone aktami prawnymi. Jednym z nich 
jest Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury 
z dnia 15 kwietnia 2004 iv sprawie dokona- 
nia oceny zgodnosci telekomunikacyjnych 
urzqdzeh kohcowych przeznaczonych do 
zakohczeh sieci publicznej i urzqdzeh 
radiowych z zasadniczymi wymaganiami 
oraz ich oznakowania (Dz.U.Nr73 poz.659), 
ktore wdraza do ustawodawstwa krajowego 
europejskq dyrektyw? nowego podejscia 
R&TTE dotyczqcq urzqdzeh radiowych 
i kohcowych urzqdzeh telekomunikacyj- 
nych (99/5/EC). 

Aby przyblizyc te przepisy, nie dla wszyst- 
kich znane i zrozumiaie, redakcja SR 
postanowita zadac kilka pytan dyrektorowi 
GP-CLBT URTiP, pani Alinie Btaszczyk- 
-Mularczyk. 


GP CLBT URTiP- 

Gospodarshvo 
Pomocnieze Centrolnego 
Loboratortum Bodaii 
Technicznych Urz^du 
Regulacji Telekomunika- 
cji i Potzly 


SR: Po 1 maja 2004 r. wielu uzyt- 
kownikow urzqdzeh radiowych, 
do ktorych w szczegolnosci nalez$ 
czytelnicy Swiata Radio, miaio juz 
okazj^ spotkac siq z nowymi prze- 
pisami unijnymi, ktore nie do koh- 
ca okazaly si^ jasne. Prosz? powie- 
dziec, w jaki sposob dyrektywa 
R&TTE normuje spraw^ wprowa- 
dzania urzqdzeh radiowych na ry- 
nek, w tym oznaczania wyrobow 
znakiem CE, oraz czy ma ona za- 
stosowanie do wszystkich urz^- 
dzen radiowych? 

AM: Wprawdzie tytul dyrektywy 
R&TTE mowi, ze obj§te sq ni$ urz^- 
dzenia radiowe i koncowe urzqdze- 
nia telekomunikacyjne, to z dyrek- 
tywy tej wykjczone s$ urz^dzenia 
radiowe, ktore obj^te innymi, 
bardziej szczegolowymi dyrektywa- 
mi, np. urzqdzenia radiowe mors- 
kie, urzgdzenia radiowe uzywane 
w lolnictwie cywilnym oraz urzq- 
dzenia radiowe stosowane do za- 
rz^dzania ruchem powietrznym. 
Dyrektywa nie obejmuje rowniez 
urzqdzeh radiowych uzywanych 
przez radioamatorow, jesli sprz$t 
ten nie jest w obrocie handlowym 
(dotyczy to sprz^tu zmontowanego 
przez radioamatorow). Jesli jednak 
urzqdzenia te zakldcaj^ prac? in- 
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nych urzqdzeh, maj$ zastosow r anie 
przepisy zawarte w art. 204 ustawy 
z dnia 16 lipca 2004 Prawo teleko- 
munikacyjne (Dz. U. Nrl71, poz. 
1800), na mocy ktorych prezes 
URTiP moze wydac decyzj? 
wstrzymuj^c^ uzywanie takich 
urzqdzeh lub nakazac zastosowa- 
nie srodkow prowadz^cych do eli- 
minacji zaklocen na koszt radio- 
amatora. 

Dyrektywa R&TTE zdecydowanie 
zwi§ksza zakres liberalizacji rynku 
wewn^trznego UE w zakresie ob- 
rotu i uzywania urzqdzeh radio- 
wych i kohcowych urzqdzeh tele- 
komunikacyjnych poprzez wpro- 
wadzenie odpowiedzialnosci pro- 
ducenta za urz^dzenie wprowa- 
dzone do obrotu, wprowadzenie 
deklaracji producenta oraz wdro- 
zcnic nowego podejscia do norm 
zharmonizowanych. Stosowanie 
norm zharmonizowanych nie jest 
obligatoryjne, ale jesli urz^dzenie 
spelnia wymagania zawarte w nor- 
mach zharmonizowanych - zacho- 
dzi domniemanie, ze spelnia ono 
wymagania zasadnicze, zawarte 
w dyrekty wie. 

Urz^dzenia obj^te dyrektywa 
R&TTE, ktore sq wprowadzane po 
raz pierwszy na rynek europejski 
(w tym Polski), podlegaj^ obowigz- 
kowej ocenie zgodnosci z wymaga- 
niami zasadniczymi okreslonymi 
w dyrektywie. Pozytywny wynik 
oceny zgodnosci upowaznia pro- 


ducenta lub jego upowaznionego 
przedstawiciela do wystawienia 
deklaracji zgodnosci, ktora powin- 
na bye dol^czona do kazdego urzg- 
dzenia, oraz do oznakowania urzq- 
dzenia znakiem CE. Jesli urz^dze- 
nie radiowe pracuje na cz^stotli- 
wosciaeh, ktorych wykorzystanie 
w krajach cztonkowskich UE nie 
jest zharmonizowane, dodatkowo 
powinno bye oznakowane znakiem 
ostrzegawczym. 

Dyrektywa i wdrazaj^ce )q rozpo- 
rzqdzenie MT okreslajq procedury 
oceny zgodnosci i dajq producen- 
towi mozliwosc wyboru tej wlasci- 
wej, ktora jest uzalezniona od ro- 
dzaju urzqdzenia i zastosowania 
norm zharmonizowanych. 

SR: Przydaloby siq wyjasnienie, co 
to sq cz^stotliwosci zharmonizo- 
wane oraz wybor wiasciwej proce- 
dury oceny zgodnosci. 

AM: Pod poj^ciem „cz£Stotliwosci 
zharmonizowane" nalezy rozumiec 
ich wykorzystanie we wszystkich 
krajach czlonkowskich UE przez 
urzqdzenia o takich samych pod- 
stawowych parametrach, np. moc, 
cz^stotliwosc, szerokosc pasma, 
cykle pracy lub urzqdzenia pracu- 
jqce pod nadzorem sieci telekomu- 
nikacyjnej. Do takich urzqdzeh 
mozemy zaliezye: terminale sieci 
komorkowych, terminale sieci Tet- 
ra, cz^sc urzadzen radiowych krot- 
kiego zasi^gu itp. 



Alina Btaszczyk-Mularczyk, dyrektor GP-CLBT URTiP 




Na rys.l przedstawiono zastosowa- 
nie poszczeg61nyeh procedur, ktore 
sa opisane w zalqcznikach do dy- 
rektywy, zas na rys. 2 pokazano 
przebieg procedur oceny zgodnosci. 
W zal. II jest opisany tzw. Modul A, 
wg ktorego producent sam prowa- 
dzi wewn^trznq kontrol^ produk- 
cji, na postawie tej kontroli ocenia 
spelnienie norm zharmonizowa- 
nych (nie korzysta z uslug jednost- 
ki notyfikowanej) i sporzqdza do- 
kumentacjf technicznq potwier- 
dzajqca spelnianie wymagan za- 
sadniczych. Procedura ta dotyczy 
koncowych urzqdzen telekomuni- 
kacyjnych i cz^sci odbiorczych 
urzqdzeri radiowych. 

Zalqcznik III zawiera procedure 
zgodnq z tzw. Modulem Aa, wg 
ktdrego producent zwraca si$ do 
jednostki notyfikowanej o wytypo- 
wanie badan, ktore muszq bye wy- 
konane przez producenta lub w je- 
go imieniu. Procedura t£ stosuje 
producent, je§li w normach zhar- 
monizowanych dotyczqcych urzq- 
dzenia radiowego brak jest wyraz- 
nie okreslonych badan istotnych. 
Nast^pna procedura (zal. IV)jest 
zgodna z tzw. Modul Aa-f, wg kto- 
rego producent musi sporzqdzic 
dokumentacj? konstrukcyjno-tech- 
nieznq, zawierajqeq opini^ jednost- 
ki notyfikowanej. T§ procedure 
stosuje producent, jesli w procesie 
wytwarzania urzadzenia nie zasto- 
sowal norm zharmonizowanych. 
Modul H, opisany w zal. V dyrek- 
tywy, moze bye zastosowany, je£li 
producent ma wdrozony system 
zapewnienia jakosci, ktory jest 
nadzorowany przez jednostki no- 
tyfikowanq. 

SR: Jak widac, odpowiedzialnosc 
za spelnienie przez aparatur^ wy- 
magan zasadniezyeh spoczywa na 
producencie urzqdzenia, a to po- 
winno bye poswiadezone odpo- 
wiednimi dokumentami, potwier- 
dzajqcymi spelnianie wymagan 
zasadniezyeh. Co zatem musi zro- 
bic producent, zanim naklei znak 
CE? 

AM: Ot6z producent powinien: 

■ ocenid, czy wyrob podlega dy- 
rektvwie R&TTE; 

■ zdefiniowac normy zharmonizo- 
wane zwiqzane z urzqdzeniem; 

■ zapoznac si£ z wymaganiami za- 
wartymi w normach; 

■ zastosowaf odpowiedniq proce- 
dure oceny zgodnoSci okreslonq 
w dyrektywie; 

■ jesli jest to zasadne, poddac 
urzqdzenie badaniom lub ocenie 
jednostki notyfikowanej; 

■ ocenie, czy urzqdzenie spelnia 
zasadnicze wymagania, ktorym 
podlega; 


■ przygotowa£ dokumentaeje 
technicznq zawierajqcq wymaga- 
ne elementy; 

■ sporzqdzic i podpisac deklaracje 
zgodnoSci; 

■ umieScic na wyrobie znak zgod- 
nosci CE; 

■ jeSli urzqdzenie pracuje na cz^s- 
totliwosciach, ktdrych wykorzys- 
tanie nie jest zharmonizowane, 
oznakowac urzqdzenie znakiem 
ostrzegawczym. 

Widac z tego wyra£nie, ze wiele 
czynnosci niezb^dnych w prawid- 
lowo przeprowadzonym procesie 
oceny zgodnoSci wymaga dost^pu 
do specjalistycznej wiedzy, unika- 
towego wyposazenia i zaplecza. 
Nikt tez nie ma wqtpliwosci, ze 
obok producentow, ich przedsta- 
wicieli, importerow oraz organow 
panstwowych odpowiedzialnych 
za nadzor rynku, kluczowym ele- 
mentem budowanego systemu oce- 
ny zgodnosci aparatury sq labora- 
toria pomiarowo-badawcze oraz 
jednostki notyfikowane, mogqce 
prowadzic kompleksowe badania 
i ocen^ zgodnosci z zasadniezymi 
wymaganiami, a ich rozwoj i dzia- 
lalnosc nabiera coraz wi^kszego 
znaezenia. 

SR: Weszlismy w ten sposob na 
Pani podworko. Prosz$ powie- 
dziec, czy Centralne Laboratorium 
Badan Technicznych URTiP jest 
upowaznione do oceny zgodnosci 
z wymaganiami zasadniezymi i ja- 
ki jest jego zakres badan? 

AM: GP-CLBT URTiP jest jednost- 
kq notyfikowanq (nr 1466), ktorej 
dzialalnosc w sposob najpelniejszy 
wychodzi naprzeciw potrzebom 
rynku telekomunikacyjnego. Moze 
dokony wac oceny zgodnosci z wy- 
maganiami zasadniezymi, wyda- 
wac opinie, jak rowniez przepro- 
wadzac badania na zgodnosc 
z normami zharmonizowanymi. 
CLBT jest akredytowanym (od 
1999 roku) laboratorium badaw- 
czym, prowadzacym dzialalnosc 
w zakresie: badan kompatybilnoSci 
elektromagnetyeznej (EMC), w tym 
pomiarow zaburzen radioelekt- 
rycznych (przewodzonych, mocy 
i nat^zenia pola), wytwarzanych 
przez urzqdzenia elektryezne 
i elektroniezne oraz odpornosci 
tych urzqdzeh na pole elektromag- 
netyezne o cz^slolliwoSci radiowej 
oraz zaburzenia impulsowe; badan 
technicznych parametrow radio- 
wych urzqdzeh radiokomunikacyj- 
nych, ekspertyz i pr6b laboratoryj- 
nych; badan systemhw i urzqdzeh 
w miejscu zainstalowania; organi- 
zaqi i prowadzenia szkolen, semi- 
nariow i konfereneji nt. dyrektyw 
nowego podejscia EMC, R&TTE 
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Rys. 1. Zastosowanie poszczegolnych procedur, ktore sg opisane 
w zatqcznikach do dyrektywy 



Rys. 2. Przebieg procedur oceny zgodnosci 


i LVD oraz metod i procedur ba- 
dawezyeh stosowanych w procesie 
potwierdzania zgodnosci. 

Na uwag£ zasluguje fakt, ze CLBT 
jest jedynym w Polsce laborato- 
rium posiadajqcym komor^ bezod- 
biciowq pozwalajqcq na pomiary 
nat^zenia pola elektromagnetycz- 
nego zgodnie z wymaganiami 
norm, pole pomiarowe, na ktorym 
mogq bye wykonywane badania 
duzyeh urzqdzeh z odleglo^ci do 
30m. Mozemy rowniez wykonywac 
pomiary urzqdzen na 22 stanowis- 
kach niemal w pelnym zakresie 
wymagan okreslonych ww. dyrek- 
tywach nowego podejscia. 


SR: W ostatnim czasie wiele mowi 
si^ na temat szkodliwosci dziala- 
nia telefonow komorkowych GSM 
na czlowieka. Czy CLBT jest wy- 
posazone takze w aparatury po- 
miarowa przystosowanq do okres- 
lania wspolczynnika tempa po- 
chlaniania fal elektromagnetycz- 
nych (SAR)? 

AM: Tak, CLBT jest jedynym 
w Polsce laboratorium dysponujq- 
cym aparaturq do badan zwiqza- 
nych z ochronq zdrowia, w szcze- 
golno^ci pomiarow wspolczynnika 
tempa pochlaniania fal elektromag- 
netycznych (SAR) przez organizm 
czlowieka. Jest to badanie wazne 
dla kazdego uzytkownika terminali 
komorkowych. Praktycznie wsz?- 
dzie spotkac mozemy osoby ko- 
rzystajqce z telefonu komdrkowe- 
go. Nie wszyscy jednak zwraeajq 
uwag^ na bardzo realne zagrozenia 
plynqce z uzytkowania terminali 
dor^cznych, zwlaszcza ci, ktorzy 
potrafiq naduzywad aparatdw. 


Alina 

Blaszczyk-Mularczyk 

e-mail: 

A.Blasztzyk- 

Mularayk@urtip.gov.pl 
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Przepisy prawne 



Komora bezodbiciowa - stanowisko do badan nat?zenia pola 
zaburzen radioelektrycznych w komorze bezodbiciowej 


Komora bezodbiciowa 
zbudowana w URTiP 
spelnia wymagania 
norm zarowno 
krajowych, jok 
i swiatowych i jest 
mozliwe vrykonywanie 
w niej pomiarow 
(nat^zenia pola 
w zakresie cz§stotliwosci 
od 30MHz do 186Hz, 
zodleglosci do 10m- 
zgodnie z wymoganiami 
norm zhnrmonizowa- 
nych; odpornoki no 
pole eleklromagnetycz- 
nc w zakresie 
cz$stolliwosci od 30MHz 
do 18GHz -zgodnie 
z v/ymoganiami norm 
zhormonizowonych). 


Promieniowanie terminali komor- 
kowych uwaza si§ za nieszkodliwe, 
dopoki miesci si$ ono w normach 
i granicach wyznaczonych przez 
mozliwosci adaptacyjne organizmu. 
System pomiarowy, ktorym dyspo- 
nuje CLBT (fotografia), umozliwia 
okreslenie wspolczynnika SAR po- 
przez pomiar wartosci nat^zenia 
pola elektromagnetycznego w roz- 
tworze symulujqcym tkankq m6z- 
gowq, ktorym wypelniony jest mo- 
del glowy (fan tom) uwzgl^dniaj^cy 
grubosc koSci czaszki ludzkiej. Sys- 
tem pozwala okreslic wartosc licz- 
bowq SAR dla terminali pracujq- 
cych w pasmach cz^stotliwosci 
450MHz, 900MHz, 1800MHz, 

1900MHz i 2450MHz. 


SR: W dalszej cz^sci naszej rozmo- 
wy pozwol^ sobie zadac Pani kilka 
pytan, ktore roznymi drogami na- 
deszly do redakcji SR. Najcz^sciej 
sq w nich poruszane sprawy urzq- 
dzeri CB, a w tym brak jasnych 
uregulowan prawnych (np. przepi- 
sy unijne dotyczqce certyfikacji 
europejskiej, gdy w Niemczech 
obowiqzujq inne normy dotyczqce 
mocy). 

Czy mozna przeprowadzic w labo- 
ratorium URTiP badania radiotele- 



Stanowisko do pomiarow SAR, czyli wspolczynnika tempa 
pochlaniania fal elektromagnetycznych 


fonow CB w przypadku, kiedy 
ktos zglosi siq z prosbq, ze chcial- 
by otrzymac „swiadectwo zgod- 
nosci", bo np. kupil gdzies tanio 
na bazarze radiotelefon bez znaku 
CE lub wykonywat w urzadzeniu 
jakies modernizacje? 

AM: Jesli ktos kupil radiotelefon 
CB, ktory nie jest oznakowany zna- 
kiem CE i nie posiada deklaracji 
zgodnosci wystawionej przez pro- 
ducenta lub upowaznionego 
przedstawiciela, albo jesli zmoder- 
nizuje radiotelefon, to moze on do- 
konac oceny zgodnosd tego urzq- 
dzenia aby potwierdzic, ze spelnia 
ono wymagania zasadnicze okres- 
lone w ustawie Ptmoo telekomunika - 
cyjne, a dotyczqce bezpieczenstwa 



Stanowisko do badan technicznych 
urzqdzen radiokomunikacyjnych, w tym do 
transmisji danych i mowy 





Stanowisko do badania odpornosci na pole 
elektromagnetyczne o czqstotliwosci 
radiowej 


uzytkowania, kompatybilnosci 
elektromagnetycznej i efektywne- 
go wykorzystania widma. Wtedy 
b^dzie musial skorzystac z jednost- 
ki notyfikowanej czy laboratorium, 
ktdre przeprowadzi badania na 
zgodnoSc z normami zharmonizo- 
wanymi i jesli wynik badan b^dzie 
pozytywny - wystawi deklaracji 
zgodnosd i oznakuje urzqdzenie 
znakiem CE. Ale koszt takich ba- 
dan jest kilkakrotnie wyzszy od 
wartosci radiotelefonu! 
Radiotelefony CB sq urzqdzeniami 
tzw. pasma obywatelskiego, kazdy 
kraj czlonkowski moze dopuScic 
uzywanie takich urzqdzen z inny- 
mi parametrami dotyczqcymi mo- 
cy. W Polsce obowiqzujqce przepi- 
sy, zawarte w rozporzqdzeniu 
z dnia 26 lipca 2004 r. Ministra In- 
frastruktury zmienicijqce rozporzqdze- 
nie zo sprawie urzqdzen radiowych na- 
dawczych lub nadaivczo-odbiorczych, 
ktore mogq bye uzywane bez pozwole- 


nia (DZ.U.169 poz. 1774), okreslajq 
parametry dla urzqdzen CB, a mia- 
nowicie zakres cz^stotliwosci od 
26,96 do 27,41MHz, moc 4W dla 
modulacji FM i AM oraz 12W dla 
modulacji SSB. 

Nalezy dodac, ze na mocy wymie- 
nionego rozporzqdzenia urzqdze- 
nia CB nie wymagajq pozwolenia 
na ich uzywanie. 

SR: Innym tematem, interesujq- 
cym nie tylko uzytkownikow CB, 
sq wyroby wprowadzane na rynek 
przed 1 maja 2004. Swiadectwa lio- 
mologacji byly wtedy wydawane l 
na czas okreslony - co z tymi, ktore 
stracily waznosc? 

AM: Jesli chodzi o radiotelefony 
CB, ktdre byly wprowadzone do 
uzywania przed 1 maja, a ich swia- 
dectwa homologacji stracily waz- 
nosc, nalezaloby skorzystac 7. z.api- 
su § 233 ustawy Prazvo telekomunika- 
cyjne , ktory mowi, ze urzqdzenia 
radiowe bez oznakowania znakiem 
zgodnoSd, wprowadzone do obro- 
tu na podstawie przepisdw obo- 
wiqzujqcych przed dniem wejscia 
ustawy, mogq bye nadal uzywane. 

SR: Innym tematem, najblizszym 
mnie osobiscie, jest wlasnor^czne 
konstruowanie urzqdzen krotkofa- 
larskich. Czy w tym wypadku ma- 
jq miejsce zastosowanie jakies no- 
we przepisy? Zagadnienie to doty- 
czy znaeznej grupy radioamatorow 
i chciatbym uzyskac potwierdze- 
nie, ze krotkofalowiec nadal moze 
legalnie pracowac na wlasnor^cz- 
nie wykonanym sprzqcie nadaw- 
czo-odbiorczym, pod warunkiem 
zachowania m.in. zakresow czqs- 
totliwosci i braku zaklocen. 

Czy wszystkie urzqdzenia amator- 
skie, sprowadzane do kraju bqdz 
produkowane przez rzemieslni- 
kow i skierowane do obrotu, mu- 
szq miec swiadectwa zgodnosci? 

AM: Jak juz wcze§niej wspomina- i 
lam, jesli urzqdzenie jest zmonto- 
wane przez krotkofalowca dla sie- 
bie, nie podlega dyrektywie 
R&TTE ani przepisom krajowym jq 
wdrazajqcym. Jesli jednak urzqdze- 
nia te zaklocajq pracf innych urzq- 
dzeii, sq stosowane przepisy za- 
warte w art. 204 ustawy Praioo tele- 
komunikacyjne , na mocy ktorych 
prezes URTiP moze wydac decyzji 
wstrzymujqcq uzywanie takich 
urzqdzen lub nakazac zastosowa- 
nie srodkdw prowadzqcych do eli- 
minaeji zaklocen na koszt radio- 
amatora. 

Z kolei urzqdzenia radiowe ama- 
torskie b^dqce w obrocie, nawet 
jesli wyprodukowane sq przez rze- 
mieslnikdw, podlegajq ocenie 
zgodnosci i muszq bye oznakowa- 
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ne znakiem CE, musi bye do nich 
dol^czona dekJaracja zgodnosci, 
a osoba wprowadzaj^ca je do obro- 
tu musi posiadac odpowiednkj do- 
kumentacj? potwierdzaj^c^ spel- 
nienie wymagan zasadniezyeh. 

SR: Ostatnio Czytelnicy Swiata 
Radio coraz cz?sciej pytaj^ takze 
o pasmo 2,4GHz. Problem stanowi 
interpretaeja rozporz^dzenia MI 
w sprawie uzywania bez pozwole- 
nia urz^dzen radiowych. Szczegol- 
nie niezrozumiala jest interpreta- 
eja „anteny dol^czanej". Jak udo- 
wodnic, ze antena ma okreslony 
zysk, skoro nie musi bye badana - 
kto ma to potwierdzic? 

AM: Przez poj?cie anteny dolqcza- 
nej nalezy rozumied anteny kt6ra 
moze byd dolqczona do danego 
urz^dzenia i ktorej uzyeie zagwa- 
rantuje spelnienie parametrow 
technicznych przez urz^dzenie. 
W przypadku urz^dzen pracuj^- 
cych na 2,4GHz po podlqczeniu ta- 
kiej anteny moc promieniowana 
(e.i.r.p) nie powinna przekroczyc 
lOOmW. 

Podobnie jak w przypadku innych 
urzcjdzen radiowych, takze urz$- 
dzenia pracuj^ce na cz?stotliwo£ci 
2,4GHz przed ich wprowadzeniem 
pierwszy raz na rynek europejski, 
powinny bye przez producenta lub 
upowaznionego przedstawiciela 
poddane ocenie na zgodnoSc z wy- 
maganiami zasadniezymi okreslo- 
nymi w dyrektywie europejskiej 
R&TTE oraz w ustawie z dnia 16 
lipca 2004 Praioo telekomunikcicyjnc. 
Procedury oceny zgodnosci i kryte- 
ria ich wyboru sq okreSlone we 
wczesniej wymienionym rozporzq- 
dzeniu Ministra Infrastruktury. 

W przypadku omawianych urz^- 
dzen nalezy jednoczeSnie bye 
w zgodzie z rozporz^dzeniem MI 
z dnia 26 lipca 2004, zmieniajqcym 
vozporzqdzenic w sprawie urzqdzen ra- 
diowych mdawczych lub nadawezo-od- 
biorezyeh, ktore mogq bye uzywane bez 
pozzoolenia, ktore m6wi, ze urz^dze- 
nia te nie mog^ przekraczac mocy 
promieniowanej lOOmW (20dBm). 
Aby obliezye moc promieniowanej, 
nalezy znac moc wyjSciow^ prze- 
wodzona zastosowanego urz^dze- 
nia nadawczego, tlumienie kabla 
oraz zysk zastosowanej anteny. 

Moc wyjsciow^ urz^dzenia produ- 
cent podaje w danych technicz- 
nych, np. w instrukcji obslugi, zas 
zysk i tlumienie ww. osprz?tu pro- 
ducenci powinni zamiesrid w dol$- 
czanej do anteny i kabla karcie ka- 
talogowej. Jednoczesnie nalezy do- 
dac, ze za spelnienie wymagan 
zmontowanej sieci odpowiada oso- 
ba, ktora dokonala montazu. Dlate- 
go wszystkie dane dotycz^ce sieci 


(urz^dzenia radiowego, kabla i an- 
teny) oraz dane osoby (firmy), kt6- 
ra dokonywala montazu, powinny 
bye przechowywane przez uzyt- 
kownika sieci w celu okazania or- 
ganom kontrolnym. Uzytkownicy 
czy monterzy powinni zatem mon- 
towac sie£, stosuj^c urzadzenia 
i osprz?t o znanych parametrach 
technicznych. O pomiar i okresle- 
nie zysku anteny powinien zadbac 
producent. Popyt na osprz?t bez 
znanych parametrow zweryfikuje 
rynek - po prostu nie b?d$ kupo- 
wane. 

^R: Dzi?kuj? za wszystkie wyjas- 
nienia, a w szczegolnosci odpo- 
wiedzi na pytania naszyeh Czytel- 
nikow. Czy na podsumowanie na- 
szej rozmowy zechcialaby Pani 
jeszcze cos dopowiedziec, moze 
cos skierowanego do krajowych 
producentow sprz?tu nadawezo- 
odbiorezego i antenowego? 

AM: Chcialabym podkreSlid, ze 
wejscie Polski do rodziny europejs- 
kiej oznaeza dla polskich produ- 
centow wytwarzaj^cych urzqdze- 
nia obj?te dyrektywami nowego 
podejscia, zmian? dotychczasowe- 
go systemu badan i certyfikacji, 
wymagajejeego w procesie udzialu 
organu panstwowego np. wydaj^- 
cego Swiadectwa homologacji na 
system oceny zgodnosci zgodny 
z ustawg z 30 sierpnia 2002 roku 
o systemic oceny zgodnosci (Dz. U. nr 
166, poz. 1366 z poz. zm.) i rozpo- 
rz^dzeniami wdrazajacymi dyrek- 
tywy nowego podejscia. Wymaga 
to przeorientowania polityki firm 
produkcyjnych i handlowych na 
zasady nowego i odmiennego po- 
dejscia do wprowadzania wyro- 
b6w na rynek, pozyskania nowej 
wiedzy. Wymaga to dokladnego 
zapoznania si? z przepisami prawa 
regulujqcymi nowy system. 
Producenci powinni zdawac sobie 
spraw?, ze najwazniejsza cz?6c za- 
dan dostosowawezyeh dotyezy sfe- 
ry produkcji i spoczywa na nich sa- 
mych, a spelnienie zasadniezyeh 
wymagan okreslonych w dyrekty- 
wach jest ich podstawowym obo- 
wi^zkiem. Tylko oznakowanie 
urzqdzenia znakiem CE jest 
„paszportem" do wprowadzania 
go na rynek europejski, w tym Pol- 
ski. Oznakowanie CE swiadezy, ze 
urz^dzenie spelnia wymagania 
wszystkich dyrektyw z nim zwiq- 
zanych. 

Z Alin$ Blaszczyk-Mularczyk, 
dyrektorem GP-CLBT URTiP 
w Warszawie, 
rozmawiat Andrzej Janeczck 







Co miesiqc w Magazynie INTERNET: 


• Najbardziej aktualne informaeje o globalnej sieci 
komputerowej 

© Porady praktyezne dla poczqtkuj^cych 
i zaawansowanych 
e Opisy najnowszych technologii 
© Kursy dla webmasterow 
© Przeglqd niezb§dnego oprogramowania 
© Artykufy, ktore pomogq Twojej firmie lepiej 
wykorzystac Internet, uniknqc zagrozen 
i zaoszcz^dzic pieni^dze 
© Opisy ciekawych zastosowan Internetu 

• Porady dotyczqce wyszukiwanla informaeji 


• Dost$p do Internetu - przeglqd usiugodawcow, 
technologie, poradnik 
© Jak wystawiac przedmioty na aukcjach 
internetowych (na przykiadzie Allegro.pl) 

© Znajdz sponsora swego! Poradnik dla sponsorow 
i webmasterow poszukuj^cych sponsora 
© Czy czuje Pani czata, czy czata Pani zna? 


Magazyn INTERNET mozna nabyc we 
wszystkich EMPIK-ach i wi?kszych kioskach 
z pras^. Wszelkich informaeji udziela 
Dziat Prenumeraty: 
tel. (22) 568-99-22, faks (22) 568-99-00 
e-mail: prenumerata@avt.com.pl 
01-939 Warszawa, ul. Burleska 9 


REKLAMA 

INTERNET 

Poradnikowy i edukacyjny magazyn 
wszystkich uzytkownikow Internetu 
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Wydarzenia lokalne i krajowe 


Trwajq obchody 75-lecia Polskiego Zwiqzku Krbtkofalowcow oraz 80-lecia IARU (International Amateur 
Radio Union) 


Z zycia klubow i oddzialow PZK 


Pozcgnonie 

26 stycznio no 
warszawskich 
Powqzkach odby! si? 
pogrzeb Jana Nowaka 
Jezioranskbgo, w kuriera 
z Warszawy", dyrektora 
RWE. Ostatnio by! m.in. 
czlonkiem Komiteiu 
Odbudowy Radiostacji 
„Blyskawito", gdzie 
przyczynil si? do 
powi?kszenia zbiorow 
archiv/alnych o 
„Blyskav/iqf". 


Inauguracja 
obchodow 75 lat PZK 

W dniu 17 slycznia 2005 wTu- 
runskim Klubie Osiedlowym „Ka- 
meleon" odbyla si? uroczysta inau- 
guraqa obchodow 80. rocznicy po- 
wstania IARU, 75. rocznicy powsta- 
nia PZK oraz 70. rocznicy powsta- 
nia Radia Toruri. W klubie „Kame- 
leon" ma swoj$ siedzib? Klub PZK 
SP2PMT oraz OT-49 PZK. 

WSr6d zaproszonych gosci zna- 
lezli si? m.in. Robert LuSnia 
SP5XVY - posel do Sejmu RP, Miro- 
slaw Kawecki - dyrektor Kujawsko- 
Pomorskiego Oddzialu URTiP 
w Bydgoszczy, Jerzy Zolkiewicz - 
prezes Sp61dzielni Mieszkaniowej 
oraz Marian Fr^ckiewicz - wice- 
przewodnicz^cy MRN w Toruniu, 



Wystawa starych radioodbiornikow w torunskim klubie „Kame- 
leon”, siedzibie 0T-49 PZK 


W stycznlu siacjo 
HF75PZK 
przeprowadzila 
15tysi?cylqcznosci. 


b?d^cy jednoczesnie prezesem To- 
warzystwa Ubezpieczeniowego FI- 
LAR, wspomagaj^cego dzialania 
torunskich krdtkofalowcdw. 
W gronie gosci znale£li si? takze: 
Marek Ambroziak SP5IYI - praco- 
wnik URTiP w Warszawie, koordy- 
nujacy sprawy radioamatordw, 
oraz Wieslaw SQ5ABG - prezes 
Praskiego OT PZK, inspirator akcji 
odbudowy „Blyskawicy". 

Otwarcia torunskiej imprezy 
dokonal prezes PZK Piotr Skrzyp- 
czak SP2JMR. W swoim wyst^pie- 
niu przypomnial okolicznosci po- 
wstania IARU w 1925 roku oraz 
udzial polskich krdtkofalowcdw, 
z bracmi Odyncami na czele, a tak- 
ze powstanie PZK w lutym 1930. 
O historii Rozglosni Polskiego Ra- 
dia w Toruniu opowiedzial Jozek 
SP2AQB. 


Rowniez Jdzek oprowadzal ze- 
branych po wystawie starych od- 
biomikow, ktdra byla bardzo wy- 
rainym akcentem tej imprezy. 
Przeci?cia wst?gi - otwarcia wysta- 
wy dokonal Robert Lusnia 
SP5XVY. 

Waznym akcentem byl odczyta- 
ny przez Darka SP2BZW list kapi- 
tana zespolu SN0HQ Tomka SP6T 
(ex SP6AYP) do uczestnikow spo- 
tkania (list ten publikujemy w dzia- 
le „Listv"). 

War to dodac, ze impreza zgro- 
madzila - poza goscmi - ponad 60- 
osobowq rzesz? czlonkow PZK na- 
lez^cych do OT-49, 26 oraz 04. 
Szczegolne uznanie i podzi?kowa- 
nie nalez^ si? Jurkowi SP2PI, gldw- 
nemu animatorowi krotkofalarstwa 
w Toruniu. 

W chwili oddawania tego nume- 
ru do druku trwajq przygotowania 
do sesji popularnonaukowej 
z okazji 75-lecia PZK, ktdra odb?- 
dzie si? w Warszawie w dniu 26 lu- 
tego br. w siedzibie URTiP. 

Zjazd 0T-04 

W dniu 15 stycznia 2005 w Byd- 
goszczy, w klubie POW, odbyl si? 
kolejny, XV Zjazd Sprawozdaw- 
czo-Wyborczy Bydgoskiego OT-04. 
Wybrano nowy zarz^d w skladzie: 
Ryszard SP2IW - prezes, Bolek 
SP2ESH - wiceprezes, Bartek 
SQ2WKO - wiceprezes ds. tech- 
nicznych, Roman SP2DDX - sekre- 
tarz, Darek SP2BZW - skarbnik, Ry- 
szard SP2WXV - czlonek zarz^du. 
OKR OT-04 b?dzie pracowala 
w skladzie: Jurek SP2BZR - prze- 
wodniczgcy oraz Jurek SP2WIO 
i Andrzej SP2WXZ - czlonkowie 
OKR. 

Dyskusja podczas zjazdu obe- 
jmowala nast?puj$ce tematy: uru- 
chomienie poradmictwa technicz- 
nego, odpisy podatkowe na rzecz 
PZK (w tym OT), reaktywacja klu- 
bu SP2PBY, wymiana Pozwolen 
Radiowych, niechlujstwo w prowa- 
dzeniu fonicznych QSO oraz spra- 
wy finansowe. Zjazd podj^l 
uchwat? o podniesieniu skladki 
rocznej na rzecz OT z dotychczaso- 
wych 20 zl do 30 zl. 

Na uwag? zasluguje wysoka 
frekwenqa czlonkow OT biorqcych 
udzial w zjezdzie. Na 115 czion- 
k6w OT na sali znalazlo si? 77 koie- 
gow, co stanowi 67% ogolu. Zjazd 


z wielkg wprawq prowadzil Woj- 
ciech SP2JPG - prezes PKRVG. 

Podczas zjazdu prezes PZK 
SP2JMR wr?czyl Ztote OH PZK 
(SP2US, SP2JL, SP2IU) oraz OH 
PZK (SP2MKO i SP2MDK). 

DXCC Card Checker 

Jak juz informowalismy, Leszek 
Przybylak SP6CIK zostai przedsta- 
wicielem PZK przy amerykanskiej 
organizacji krdtkofalowcdw ARRL. 

Ma to ulatwic krotkofalowcom 
SP weryfikacj? kart QSL do dyplo- 
mu DXCC bez koniecznosci ich 
wysylki do USA. 

DXCC Card Checker informuje, 
ze przyjmuje do weryfikacj i karty 
spelniaj^ce nast?pujqce warunki: 
niestarsze niz 10 lat kalendarzo- 
wych, bez skreslonych podmiotow 
DXCC i pasma 160m. Sprawdzenie 
odbywa si? wg zasad opisanych na 
stronie internetowej SPDX Klubu: 
www.spdxc.org.pl oraz na stronie 
DXCC: www.arrl.org/awards/dxcc. 
Przyjmowane s$ nowe zgloszenia 
oraz uzupelnienia do wszystkich 
dyplomdw programu DXCC za 
wyj^tkiem 160m. Nalezy je nadsy- 
la£ wyl^cznie na oryginalnych for- 
mularzach. 

Adres Leszka SP6CIK: 
sp6cik@pzk.org.pl 

Praca stacji HF75PZK 

Na temat zasad pracy HF75PZK 
pisalismy juz miesi^c temu. Warto 
przypomniec, ze HF75PZK to jed- 
na licencja wydana przez URTiP 
w Bydgoszczy dla SP0PZK z pra- 
wem pracy z dowolnego QTH 
w Polsce, bez potrzeby Jamania 
si?" przez okr?g. Poszczegolnych 
operatorow HF75PZK obowi^zuje 
„grafik" podany przez SP3IQ. 

L^cznosci z t^ wyj^tkow^ sta- 
cj$ okolicznoSciow^ ciesz^ si? du- 
zym powodzeniem. Swoistym re- 
kordzist^ zwi^zanym z HF75PZK 
jest Janek SP2B, kt6ry juz 1 stycz- 
nia 2005 spelnil warunki uzyska- 
nia dyplomu Jubilee Award 
(Award Managerem jest Augustyn 
SP6BOW). 

Warta podkre^lenia jest praca 
stacji HF75PZK na falach dlugich 
136(7)kHz oraz l^czno^ci poprzez 
odbicia od Ksi?zyca (EME) w pa§- 
mie 2m. 

Pierwsze wiesci o pracy na fa- 
lach dlugich nadeszly z SP5ZCC 
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(stacja pracowala pod znakiem 
HF75PZK 22/23 stycznia) - Tomek 
SP5UAF z nieukrywan^ dumq 
poinformowal, ze pierwszego dnia 
stacja zaliczyta 6 QSO na 136kHz. 
Jest na ten temat wzmianka na 
http://homepage.ntlworld.com/mi- 
ke.dennisoiVindex/lf/, a takze infor- 
macja na http://136.73.ru/. 

Na zdj?ciu pokazano, jak sygnat 
korespondenta „wyrysowal si?" 
u SP5ZCC. W sumie Marek 
SQ5BPM - operator SP5ZCC dla 
HF75PZK - zaliczyl 11 QSO w pa£- 
mie 137kHz. Poniewaz l^cznosc na 
falach dlugich w naszym kraju to 
co£ nowego, podajemy wykaz tych 
l^cznosci w kolejnosci nawi^zania 
QSO: OK2BVG, DL2HRE, DFOWD, 
OH5UFO, OK1DTN, G3XDV, 
DFOWD, IK5ZPV, MOBMU, 
DF6NM, PAOBWL (log jest na stro- 
nie http://www.oppzk.poznan.pl/ 
log/index, html). 

Ponizej kilka interesuj^cych wy- 
jaSnien nadeslanych przez Tomka 
SP5UAF: 

„W logu zdecydowaliSmy si? na 
reprezentacj? pasma 137kHz jako 
„137kHz", a nie jako „2200m". Poza 
tym raporty dla QSO na 137kHz sej 
inne, podaje si? jednq literk?, np. 
„0" (nie „zero", ale literka ,, 0 "). 

System raportowania jest nast?- 
puj^cy: O - good signal; M - poor 
but readable; T - unreadable. 

Przy pracy QRSS, zaleznie od 
pr?dko£d, nadanie np. 539 trwalo- 
by strasznie dlugo. 

L^cznosci EME dia HF75PZK 
prowadz^ glownie dwaj operato- 
rzy: Wojtek SP20FW i Stanislaw 
SP6GWB. Pierwsze QSO EME dla 
HF75PZK przeprowadzil Wojtek 
SP20FW 24 stycznia przy pelni 
ksi?zyca po godz. 15.00 lok. (poma- 
gal w tym Staszek SP6GWB). Byly 
tez umowione skedy z W6/W7 
o 01.00 polskiego czasu w nocy 


z 24/25 stycznia, ale padaj^cy snieg 
w duzej cz?£ci to uniemozliwil. 
Opera torzy czekajq na lepsze wa- 
runki atmosferyczne. Mimo zlych 
warunkdw w dniu 24 stycznia Woj- 
tek SP20FW zaliczyl w czasie sil- 
nych opadow sniegu 6 QSO syste- 
mem EME w paSmie 2m na QRG 
144,127MHz. Widac, ze wielu kr6t- 
kofalowcow jest zainteresowanych 
l^cznoSciami na 137kHz i poprzez 
EME 2m - s$ ch?tni do QSO i uma- 
wiaj^ si? na skedy. 

W chwili zamykania tego nume- 
ru SR otrzymaliSmy informacj?, ze 
do grupy operatorow HF75PZK 
dol^czyl Mateusz SQ7DQX, ktory 
b?dzie zaliczal QSO via satelity. 
SQ7DQX pracuje glownie na F029 
i A07, lecz mozliwe sq rowniez 
kontakty przez satelity FM (A051, 
SO50, preferuj^c SSB). Szczegdly 
na http://www.toya.net.pl/-pigon/ 
sat.htm 

Stacje okolicznosciowe 

Na pasmach amatorskich poja- 
wily si? stacje indywidualne pod 
okolicznoSciowymi znakami w ra- 
mach obchodow 75-lecia PZK i 80- 
lecia IARU: 

■ 3Z1IARU (SP3MGM) - 

25.01-25.04.05 

■ HF1IARU (SP1DPA) - 

25.01-25.04.05 

■ SN1IARU (SP3NEN) - 

25.01- 25.04.05 

■ SQOIARU (SP1EG) - 

09.02- 09.05.05 

■ oraz znaki SP75xxx i SQ75xxx 
(01.01-31.03.05) 

W dniach 01-31.03.05 b?dzie ak- 
tywna stacja okolicznosciowa 
SQONATO (klub SP1PBW) z okazji 
rocznicy wst^pienia Polski do 
struktur NATO. 

Z inicjatywy jaroslawskich kr6t- 
kofalowcdw sq czynne z Jaroslawia 
dwie stacje okoliczno§ciowe: 
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Karta rodzinna Roberta SP3SLD i Marioli SQ3SLD 


3Z35PEF z okazji XXXV rocznicy 
dzialalnoSci Mi?dzyzakladowego 
Klubu PZK przy burmistrzu Miasta 
Jaroslawia SP8PEF (1.01-31.03.05) 
oraz 3Z20YLJ pracuj^ca z okazji ju- 
bileuszu XX rocznicy powstania 
wjaroslawiu w dniu 21.VU.1985 ro- 
ku Ogdlnopolskiego Klubu Kobiet 
Krotkofalowcdw „SP-YL-C // (1.02- 
15.03.05 oraz w dniu 21.07.05 roku). 

Spotkanie noworoczne 
w SP9KDR 

To juz dwunaste spotkanie 
oplatkowe w „Dolinie Raby" zaini- 
cjowane przez SP9VQN. Od 2000 
roku spotkania s$ organizowane 
w Tenczynie, wiosce lez^cej w po- 
lowie drogi mi?dzy Krakowem 
a Zakopanem, przez Klub Krotko- 
falowcow z Doliny Raby - SP9KDR, 
a ich gospodarzem jest brat Tade- 
usz SP9XWY. Warto wiedzie£, ze 
klub SP9KDR jest wprawdzie mlo- 
dym klubem, ale spora liczba jego 
czlonkow zna si? ze soba od wielu 
lat ze wspolnej dzialalnosci na CB. 
Wiele kolezanek i kolegbw zdobylo 
licencje krotkofalarskie 1 i 2 katego- 
rii i gorliwie pracuje na cz?stotli- 
wosciach. Od niedawna ma juz 
swoj$ stal^ siedzib? w MySlenicach. 
Klub sprawuje tez opiek? nad prze- 
miennikami umieszczonymi na 
Koskmowej G6rze (866m n.p.m.): 
SR9P na 2m i SR9PC na 70cm. 

Spotkania te sq okazji to wza- 
jemnego poznania si? radioamato- 
row i ich rodzin. Jest tez okazja za- 
poznania si? z folklorem tego re- 


SP3SLD aklywnie pracuje 
pod okolicznosciowym 
znakiem HF3IARU 
w okresie od 25.01 do 
06.03 br. Prosi o karty 
via SP3SLD poprzez 
biuro 49 (odpowiada na 
QSL-ki otrzymane direct 
w przypadku doiqczeniu 
SASE). 

Tak o Marioli SQ3SLD 
napisal Robert: 

M Mariola w przeciqgu 
roku od otrzymania 
licencji, mimo wielu 
obowiqzkow, zaliczyta 
ponad 1 00 kraj6w. 
Pomimo broku wielu 
potwierdzen wciqz 
jeszcze ma zapai i od 
czasu do czasu siada do 
radio. Jako ciekawostlc? 
podam, ze ja, mimo 
pracy od 1988 roku, ani 
razu nie bylem 
notowany w dx duslrze, 
natomiast Moriola 
zostala odnolowano 
w pierwszych dniach 
swojej pracy!" 
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Wydarzenia lokalne i krajowe 
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Uczestnicy spotkania noworocznego w SP9KDR 


Poszukiwani 

zcglarze 

SP3IPB (krotkofalowiec 
i zeglarz) plonuje w tym 
rokuno jachcie 
pelnomorskim wypraw§ 
DX-owqwrejon 
Karaibaw. No 
towarzyszy podrozy 
Tadeusz poszukuje 
zcglarzy-radioamalor6w 
(kontakt: sp3ipb@wp.pl 
lub 0602 784 738). 


gionu. I tak np. w zeszlym roku by- 
la okazja zobaczenia jaselek w wy- 
konaniu dzieci ze szkoly podsta- 
wowej i z gimnazjum w Tenczynie, 
a w tym roku ogl^dano spektakl 
„Zwyczaje wigilijne i kol?dnicze 
w Tenczynie" . 

Na spotkanie z kazdym rokiern 
przybywa wi?cej uczestnikow. 22 
stycznia tego roku, mimo trudnych 
warunkow pogodowych i drogo- 
wych, uniemozliwiajcjcym niekto- 
rym dojazd, bylo okolo 100 osob. 

W chwili oddawania tego nume- 
ru SR trwajQ przygotowania do in- 
nych spotkan noworocznych na te- 
renie Polski. Na przyklad SP9KJM 
w Siemianowicach Slgskich organi- 
zuje takie spotkanie 28 stycznia, 
za£ SP9KRT&SP9PEY w Piekarach 
Sl^skich 29 stycznia. Podobne spo- 
tkanie organizuje grupa krotkofa- 
lowc6w w Lomzy w dniu 12 lute- 
go. Wi?cej szczegoldw na ten temat 
- za miesi^c. 

Posiedzenie Prezydium ZG PZK 


cj? o organizacji sesji popularno- 
naukowej w URTiP w Warsza- 
wie 26 lutego 2005. 

■ Regulaminy wewn?trzne PZK 
wraz z proponowanymi zmiana- 
mi w oparciu o wnioski czfon- 
k6w ZG PZK oraz GKR b?dq 
przedmiotem analizy podczas 
Specjalnego Posiedzenia Prezy- 
dium w marcu 2005 w Poznaniu. 

■ Konta PZK; koncepcja skarbnika 
Aleksandra SP2UKA polega na 
tym, ze konta dla kazdego OT 
mog^ by£ zalozone w NORDEA 
SA w systemie internetowym 
E-Firma-t-, koszt 10 zt za kazde 
subkonto, obsluga jednoosobowa 
poprzez przegl^dark? ze strony 
internetowej banku. Prezydium 
ZG PZK wyraza zgod? na pokry- 
cie kosztow prowadzenia kont 
oddzialowych wynosz^cych 10 zl 
miesi?cznie. 

■ Na wniosek prezesa Dolnosl^s- 
kiego OT PZK powolano kol. Ry- 
szarda Chudzika SP6GPJ na fun- 


kcj? QSL managera SP6. Przej?- 
cie obowigzkow moze jednak na- 
st^pic po zalatwieniu spraw for- 
malnych. 

Podczas posiedzenia przedysku- 
towano nast?puj3ce spravvy: 

■ Temat archiwum QSL w Stowa- 
rzyszeniu Krotkofalowcow Zicmi 
Sandomierskiej. Prezydium po- 
stanawia skierowac zagadnienie 
archiwum QSL pod obrady ZG 
PZK. 

■ Informacj? skarbnika dotyczqca 
1 % na PZKjako OPP. 

■ PZK wyrazilo zgod? na dofinan- 
sowanie wystawy z okazji 75 lat 
PZK organizowanej przez Za- 
chodniopomorski OT PZK 
w Szczecinie. 

■ Prezydium przyj?fo informacj? 
o liczbie czlonkdw PZK z aktual- 
nie oplaconymi skladkami. 

■ Prezydium wst?pnie zaakcepto- 
walo sklad reprezentacji SP we 
Friedrichshafen oraz na Konfe- 
rencji IARU w Davos. 

■ Prezydium zatwierdzilo komitet 
roboczy obchodow 75-lecia PZK 
w skladzie: Wieslaw SQ5ABG, 
Aleksander SP2UKA, Marek 
SP51YI, Piotr SP2JMR, Bogdan 
SP3IQ. 

Posiedzenie przebiegalo w wy- 
j^tkowo konstruktywnej atmosfe- 
rze i w tym przypadku nie jest to 
frazes. 

SP5PIP 

W tym roku pierwsz^ rocznic? 
powstania obchodzi warszawski 
klub SP5PIP, specjalizuj^cy si? 
w t^cznoSciach na UKF. 

Cz?sto slyszy si? opinie, ze pra- 
ca na pasmach UKF (np. na popu- 
larnej „dwojce") ogranicza si? tylko 
do l^cznoSci lokalnych. Na listach 
dyskusyjnych czyta si?, ze pasmo 
jest „gluche" i nic si? na nim nie 
dzieje, a jedyna aktywnosc to tylko 


Stacja mozartowska 

Kolcdzy z 0T-37 
uruchomili w styczniu 
stacj? okolicznoSciowq 
SN5WAMz okazji 
kolejnej roanicy urodzin 
Wolfganga Amadeusza 
Mozarlo {karty QSL 
kierov/cd via SP5YMU • 
0T 37). 


W dniu 22 stycznia w Bydgosz- 
czy odbylo si? trzecie robocze Po- 
siedzenie Prezydium ZG PZK bie- 
zqcej kadencji. 

Ponizej gldwne uchwaly i tema- 
ty posiedzenia: 

■ Prezydium przyj?lo plan pracy 
na rok 2005. 

■ Powolalo Wieslawa Paszt? 
SQ5ABG na funkcj? redaktora 
naczelnego Krdtkofalowca Pols- 
kiego oraz rzecznika prasowego 
ZG PZK. 

■ Prezydium jednoglosnie podj?lo 
decyzj? o przedstawieniu ZG 
PZK wniosku o odznaczenie 
ZOH PZK kol. Jerzego Wojniu- 
sza SP2PI i ogloszeniu tego faktu 
w publikatorach. 

■ Prezydium przyj?lo program ob- 
chodow 75 lat PZK oraz informa- 









HHi 


Cztonkowie klubu SP5PIP 
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lokalne „pogaduchy" na FM. Oczy- 
wiScie nic bardziej bl^dnego. Na 
pasmach UKF dzieje si§ sporo 
i w dodatku bardzo ciekawie. Jest 
wielu krotkofa lowco w i wiele grup 
contestowych, ktorzy swoja aktyw- 
nosc ograniczaj^ tylko do l^cznosci 
na UKF-ie. Te pasma daj$ tyle roz- 
nych mozliwosci prowadzenia 
Icjcznosci i eksperymentow, ze na 
dzialalnoSc w pasmach KF po pros- 
tu nie stareza czasu. Jednq z takich 
grup jest Warszawski Klub UKF 
SP5PIP, ktdrego gldwnym celem s$ 
l^cznosci i eksperymenty w pas- 
mach UKF. Wi^cej informaeji 
o SP5PIP w nast^pnym numerze 
Swiata Radio. 

Reaktywacja klubu IOTA SP 

Zainteresowanie programem 
wyspowym IOTA wsrod krotkofa- 
lowcow polskich, przy calkowitym, 
wieloletnim braku dzialalnosci po- 
wolanego kiedys Polskiego Klubu 
IOTA, sklonilo trzech wroclaws- 
kich krotkofalowcow: Marka 

SP6NIC, Zbyszka SP6CZ i Andrzeja 
SP6ECA, w porozumieniu z ZG 
PZK, do podj^cia pr6by reaktywa- 
cji wymienionego klubu. Trzonem 
organizacyjnym jest zespol Harcer- 
skiego Klubu Lcjcznosci SP6ZDA 
z jego szefem SP6NIC na czele. Oto 
ich zamierzenia: 

1. powolac tymezasowy zespol 
w skladzie jak wyzej wymienio- 
ny do zebra nia deklaracji ch?t- 
nych do czlonkostwa w klubie 
oraz doprowadzenia do wybo- 
row zarz<}du klubu; 

2. przygotowac projekt aktualiza- 
cji regulaminu klubu; 

3. podjtjc prace na okresleniem 
form dzialalnosci klubu. 

W imieniu Andrzeja SP6ECA 
prosimy nadawedw i nasluchow- 
cow, ch^tnych do czlonkostwa 
w Polskim Klubie IOTA, do nad- 
sylania zgloszeh z adresem do ko- 
respondeneji lub/i adresem e- 
mail. Zgloszenia prosimy nadsy- 
la£ na adres: Harcerski Klub tgcz- 
nosci SP6ZDA, skr. poczt. 41, 51- 
673 Wroclaw 9 lub poczt^ e-mail: 
sp6zda_poczta@o2.pl. 

W przypadku przyslania zglo- 
szenia poczt^ tradycyjnej prosimy 
o zalqczenie znaezka na list zwyk- 
ly, by zapewnic sobie otrzymanie 
kolejnych informaeji. 

Prototyp beaconu MGIVI 

W pracowni Warszawskiego 
Klubu UKF SP5PIP zostal zbudo- 
wany prototyp pierwszego beaco- 
nu z kodem generowanym maszy- 
nowo (MGM). 

Na razie beacon nie posiada 
swojego znamiennika i nadaje ko- 
munikaty jako SP5PIP. Poniewaz 
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Tu powstat beacon Warszawskiego Klubu 
UKF SP5PIP 


jest to przedsiewziecie pionierskie, 
caly czas trwaja dyskusje nad spo- 
sobem pracy beaconu; w chwili 
obecnej przewaza koncepcja, ze b?- 
dzie to beacon sluz^cy do badania 
propagaeji DX w pasmie 2m z wy- 
korzystaniem modu JT65B. Prdbnie 
beacon pracuje na QRG 144,455 
(ko02mh) emitujejc komunikaty 
w PSK31 i JT65B. Projektantem be- 
aconu i wykonawcq prototypu jest 
Andrzej SQ5GVY. 

Szczegoly konstrukcyjne oraz 
forum dyskusyjne na ten temat sq 
dost^pne na stronie internetowej 
www.sp5pip.waw.pl. 

SP140JL 

Od 1 do 31 marca br. Klub t$cz- 
nosci Radiowej przy Zi^bickim 
Centrum Kultury SP6KYU b^dzie 
pracowal pod znakiem okolicznos- 
ciowym SP140JL. 



To: xxxxhk This confinm our 2-woy (mode) QSO 
Dole: inmm del, ywv Time: hhtmm UTC 
bond: mx UR Sigs: 39* 

(comments) 


Radiostacje klubowe w ww. ter- 
minie aktywne b^d^ na pasmach 
UKF i KF emisjami FM, SSB, CW, 
RTTY, PSK. 

Praca staeji SP140JL to zaakcen- 
towanie 140. rocznicy urodzin Jo- 
sepha Langera (1865-1918), artysty 
malarza, podroznika, konsenvatora 
dziel sztuki, wykladowcy Akademii 
Sztuk Pi^knych we Wroclawiu 
(dawniej Krolewska Szkola Sztuk 
i Rzemiosl Artystycznych). Wdowa 
po Langerze, zi^biczaninie, caly je- 
go dorobek tworezy przekazala 
spoleczno§ci Zi?bic, mozna go og- 
lqdac w Sali Langerowskiej Zi^bic- 


kiego Muzeum Sprz^tu Gospodars- 
twa Domowego. 

Wszystkie l^cznosci ze staeji 
okolicznoSciowzj b^dcj potwierdza- 
ne specjaln^ kartg QSL, dla czlon- 
kow PZK via biuro QSL lub direkt 
na adres: Jurek Kopacz SQ6FHP, 
ul. Zamkowa 26/4, 57-220 Zi^bice. 

Dodatkowo wsrod wszystkich 
korespondentow zostanie rozloso- 
wanych 10 katalogow zbiorow 
MSGD, w tym katalogi kolekcji J. 
Langera. Losowanie nagrod odb$- 
dzie siq w dniu 7 kwietnia 
w SP6KYU, bezposrednia relacja 
z losowania na cz^stotliwosci 
3,720MHz. Fundatorem okolicz- 
noSciowych kart QSL i nagrod jest 
Muzeum Sprz^tu Gospodarstwa 
Domowego w Zi^bicach. 

Zimowisko APRS 
- Chtopigost 2005 

W sobotf 29 styeznia w malowni- 
czo potozonej lesniezowee Chlopi- 
gost kolo Wi^cborka odbvlo si$ pier- 
wsze terenowe spotkanie milosni- 
kow APRS organizowane zimq. 

Przybylo przeszlo 40 osob, 
w tym rowniez nowy narybek, kto- 
ry dopiero przymierza siq do zda- 
nia egzaminu. 

Impreza rozpocz^la siq od tra- 
dycyjnego oplatka i zyezen sklada- 
nych sobie wzajemnie przez 
wszystkich uezestnikow oraz od- 
czytaniu listu prezesa PG APRS 
Andrzeja SP3LYK (nie byl obeeny). 

Podczas rozgrywki terenowej 
uczestnicy mieli za zadanie zdoby- 
cie niespodzianek ukrytych w lesie 
(podane byly tylko wspolrz^dne 
ukrytych skarbow). Pierwszy z na- 
grod^ powrocil Artur SP3VSS, mi- 
mo ze mial do pokonania przeszlo 
6 km (nast^pnie Irek SP2DKI oraz 
bracia Jakub SQ2WB oraz Marcin 
SQ2FRG). 

Wielu uezestnikdw spotkania wy- 
korzystalo czas zabawy terenowej do 
spacerow po lesie. Inni w tym czasie 
podziwiali nowy program kompute- 
rowy Radka SQ2FOA. 



Regulamin Zawodow 
o Slatuetk? Syrenki 
Warszav/skiej znojduje 
si? no slronie 11. 


Reportaz z zimowiska 
APRS jest zamieszczony 
na stronie internetowej 
www.SP2SGF.nel 



Uczestnicy spotkania we Chfopigoscie 
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Regulaminy dyplomow 


Program dyplomowy Sveriges Sandare Amatorer (SSA) 


Dipteral? szwedzkie 



Zasady ogolne 
Zgioszenia na dyplomy 
wydowcne przez SSA 
nalezy sporzqdzic 
w poslaci listy GCR, 
potwierdzonej przez 
dwoch nadawcow lub 
krajowego Award 
Managera PZK. Award 
Manager SSA ma prawo 
zazqdar korty QSl do 
kontroli. Oplata za 
dyplomy wynosi: 5 euro 
lub 5 USD. Nalepka 
(SLA): 1 euro lub 1 USD. 
Plakietka (WASA, Field 
Award): 15 euro lub 15 
USD. Zgioszenia nalezy 
przeslac na adres: 

Award Manager 
Sverige; Sandare 
Amatorer, Bengt 
Hogkvist SM6DEC, 
Ostbygotan 24C, SE-531 
37 Lidkoping, Sweden. 


Worked All Sweden Award 
(WASA) 

Dyplom wydawany jest za l^cz- 
nosci ze szwedzkimi counties zwa- 
nymi plans'' oraz okr?gami wywo- 
lawczymi (0-7) . 

■ KF: Klasa 1 - wszystkie Ians na 
4 roznych pasmach, Klasa 2 - 
wszystkie Ians na 3 roznych pas- 
mach, Klasa 3 - wszystkie Ians na 
2 roznych pasmach. Plakietka - 
wszystkie Ians na 5 roznych pas- 
mach. 

■ 144MHz: Klasa 1 - wszystkie Ians, 
Klasa 2 - wszystkie okr?gi wywo- 
lawcze. Plakietka - 5 roznych sta- 
cji z kazdego Ians. 432 MHz: Klasa 
1 - wszystkie Ians. Klasa 2 - wszys- 
tkie okr?gi wywolawcze. Plakieta 
- 3 rozne stacje z kazdego Ians. 

■ 1296MHz: Klasa 1 - wszystkie 
okr?gi wywolawcze. Plakietka - 
wszystkie Ians. 

■ Satelite: Klasa 1 - wszystkie Ians. 
Klasa 2 - wszystkie okr?gi wywo- 
lawcze. Plakietka - wszystkie Ians 
dwoma rodzajami emisji. Zali- 
czane S 3 l^cznoSci od 1.01.1988 r. 
Rodzaj emisji i pasmo dowolne. 




Heard All Sweden Award 
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Lcjcznosci przez przekazniki na- 
ziemne nie zalicza si?. Mozna 
uzyskac nalepki za 2 x CW, 
2 x PHONE, 2 x RTTY. 

Lista counties (Ians): AB - (stare 
oznaczenia A, B) Stockholm, C - 
Uppsala, D - Sodermanlands, E - 
Ostergotlands, F - Jonkopings, G - 
Kronobergs, H - Kalmar, I - Got- 
lands, K- Blekinge, L - (stare ozna- 
czenia L, M) Skane, N - Hallands, 
O - (stare oznaczenia O, P, R,) 
Vastra Gotalands, S - Varmlands, 
T - Orebro, U - Vastmanlands, W - 
Dalarna, X - Gavleborgs, Y- 
Vasternorrlands, Z - Jamtlands, AC 
- Vassterbottens, BD - Norrbottens. 

Heard All Sweden Award (HASA) 

Dyplom wydawany jest dla 
SWL na takich samych warunkach 
regulaminowych jak dyplom WA- 
SA, lecz za przeprowadzone naslu- 
chy od dnia 1.01.1988 r. Plakietka 
dla SWL nie jest wydawana. 

Field Award 


Dyplom wydawany jest za i$cz- 
nosci z nast?puj 3 C 3 liczbq pol 
kwadratow lokatora: 



■ Klasa br^zowa (dyplom podsta- 
wowy) - 100. 

■ Klasa srebrna (nalepka) - 150. 

■ Klasa zlota (nalepka) - 200. 

■ Klasa platynowa (nalepka) - 250. 

■ Plakietka - 300. 

■ Plakietka grawerowana - 324. 
Rodzaj emisji i pasmo dowolne. 

Lqcznosci przez przekazniki na- 
ziemne nie zalicza si?. Dyplom 
podstawowy dost?pny jest row- 
niez dla SWL. 

Sweden Locator Award 

Dyplom wydawany jest za I3CZ- 
nosci ze szwedzkimi kwadratami 
lokatora. Dyplom podstawowy - 25 
kwadratow lokatora. Nalepki - 35, 
45, 55, 60, 61 62, 63 i 64 kwadratow 
lokatora. Rodzaj emisji i pasmo do- 
wolne. L^cznoSci przez przekazni- 
ki naziemne nie zalicza si?. Zalicza- 



ne s$ l^cznosci od 1.01.1988 r. Wy- 
roznienia w postaci nalepek mozna 
otrzymac za kazdy rodzaj emisji 
i pasmo. Dla SWL dost?pny jest tyl- 
ko dyplom podstawowy. 

Szwedzkie kwadraty lokatora: 
J057 - J058 - J059 - J065 - J067 

- JO 68 - J069 - J075 - J076 - J077 - 
J078 - J079 JO 86 - J087 - JO 88 - 
J089 - JO 66 - J097 - J098 - J099 - 
JP53 - JP60 - JP61 - JP62 - JP63 - JP64 

- JP70 - JP71 - ]P72 -JP73 -JP74 - JP75 

- JP76 - JP80 - JP82 - JP82 -JP83 - 
JP84 - JP85 - JP86 - JP87 - JP88 - JP90 

- JP92 - JP93 - JP94 - JP95 - JP96 - 
JP97 - JP98 - I<P03 - KP04 -KP05 - 
KP06 - KP07 - KP08 - KP09 - KP15 - 
KP16 - KP17 - KP18 - KP25 - KP26. 


SSA Activity Award 


Dyplom wydawany jest od 2003 
roku za przeprowadzone 365 l^cz- 
nosci w d^gu jednego roku kalenda- 
rzowego. Rodzaj emisji i pasmo do- 
wolne. tqcznosti przez przekazniki 
naziemne nie zalicza si?. Z t$ sam^ 
stacje mozna pracowac parokrotnie. 
Nie jest wymagany wycigg z logu. 
Nalezy tylko w zgloszeniu zlozyc 
stosowne oswiadczenie o treSci: " I 
have made at least 365 radio contacts 
during 2004" . Dyplom wydawany 
jest kazdego roku na tych samych 
warunkach regulaminowych. Kazda 
edycja dyplomu przedstawia foto- 
grafie roznych miejscowosci z po- 
szczegolnych county. 





Swint Radio Marzec 2005 








Estrada i Studio 1/05 

(1 ptyta CD) 

Z okazji wydania setnego numeru EiS 
zebrano w nim sto porad, dcfinicji 
i podpowiedzi przydatnych kazdemu, 
kto pracuje z dzwi?kiem lub zamicrza 
to uczynic. Najdziesz tam m.in. dzialy: 
Do czego sluzy komputer? Czym jest 
midi i jak go uzy wa<5? Jak syntczator 
produkuje dzwi?k? Sampling - pod- 
stawa wspolczesnej nuizyki. Podslawy 
cyfrowego i analogowego d2wi?ku. 
Mikser- scree naszego stud i a. Nic taka 
korekeja straszna. Efektowne efekty. 
Sztuka masteringu. Techntki pracy 
z komputerem. Poprawiamy akustyk? 
pomieszczenia. 

LADSPA jest najpowszechniei stosowanym standardem plug- mow w Linuksic. 
By! on juz przedstawiany na iamach EiS, ale z uwagi na specyficzne cechy i spo- 
soby wykorzystania warto przyjrzec mu si? blizej w aitykule „Linuks i audio’’. 

„Konwencja AES - San Francisco 2004” - AES to nie jest wystawa dla laikow, 
tylko dla ekspertdw i technofobow. Atmosfera jest nobliwa, rzeczowe rozniowy 
j fachowe dyskusjc toczt* si? w niemal bibliotecznej ciszy. W tym AES si? rozni od 
eyrkowo-jarmareznego klimatu wystaw muzycznych NAMM Show i Musikmesse. 
Zapoznaj si? z relacj^ z tej interesuj^cej wystawy, a takze z zapisem rozniowy ze 
znanq gitarzystkq Jennifer Batten podezas jej niedawnej wizyty w Polscc, majqcej 
na celu promocj? najnowszyeh produktdw Hrmy Digitech 

Na piycie CD nun,: 100 najlcpszych programdw muzycznych, prezentaeje, 
muzyka, testy. 



Miody Technik 1/05 

Mlody Technik 1/05 on/off line (opeja) 

Uczeni chcq si? przekonac, czy wiru- 
jqca Ziemia pory wa swym ruchem ota- 
czajqcq przestrzeri kosmieznq. Warto 
wi?c przetestowad prawdziwosc ogol- 
nej teorii wzgl?dnosci Einsteina. Jesli 
podr6zowaliby,<my z duzq pr?dkoi>ciq 
w kosmosie, to czy rzeczywis'cie sta- 
rzelibysmy si? wolniej niz nasi rowies- 
nicy na Ziemi? Jak mozna wytluma- 
czytS tcori? wzgl?dno$ci dwunastolat- 
kowi? Jesli w kosmosie jest tak male 
tarcie, to dlaczego nie mozeniy osiqg- 
nqd pr?dko£ci tfwiathi duzq rakietq? 
Czy p?tle w czasie rzeczyvviscic istniejq? 
Na te i na inne pytania odpowie hit 
numeru - „Czy Einstein mial racj??'\ 

Kogm byl pienvszym budzikiem, jednak gdy trzeba bylo dokladniej odmierzac 
czas, ludzie wzi?li si? do wymyslania zegara. I wymys'lili... W artykule „Liczydlo 
czasu" omdwiono dzieje tego niezb?dnego w codziennym zyciu przedmiotu. 

Inne tematy: „Chodzi, w dodatku po wodzie”, „Jak to dziala? - laser”, J3dkryj 
histori? wynalazkow - Astronomia”, „Najmniejszv helikopter w swiecie”. ,.Bada- 
nie wn?trza planet”. 

Na warsztacie EdE/, czyli elektronika dla nieelektronikow tym razem: Whisper 
- lowca szeptow (a takze superezufy podslnch przewodowy) oraz DaIeko.si?zny tor 
podezerwieni (bariera swietlna, strzelnica optyezna). 

Na piycie CD (opeja) m.in.: Jak to dziala? - Odtwarzacz CD i DVD, e-niezb?d- 
nik - podstawowe programy do Twojego PC, e-rozrywka - gry i multimedia i in. 



Elektronika dla Wszystkich 1/05 


Gfosowe „ odpahmie ” samochodu - 
uklad wprawia w oslupienie nie tylko 
milosnikow motoryzaeji! Powydaniu 
odpowiedniej komendy glosowej 
z przodu samochodu zagwieca si? poru- 
szajqca si? „fala” 32 supeijasnych diod 
LED, nast?pnie zapalajq si? zwykle 
j^wiatla i sam si? uruchamia si? silnik - 
jak w filmie „Nieustraszony’\ 

Lampowy wzmeteniaez shichaw- 
kowy - wszystkim poszukiwaczom 
nowych wrazeri muzycznych, a takze 
tym, do ktdrych dotarla legenda lamp, 
proponujemy zbudowanie stosunkowo 
prostego i niedrogiego wzmacniacza 

sluchawkowcgo pracujqccgo w klasie A. 

Monitor i konserwator akumulatora - prosty uklad o podwojnej funkcji: kon- 
troluje napi?cia akumulatora, sygnalizujqc d2wi?kiem potrzeb? ladowania, oraz 
konserwuje i polepsza parametry niepracujqcego akumulatora przez obciqzanie go 
krdtkimi impulsami prqdu. 

Zastlacz PC - czyli wysoce wydajny zasilaez laboratoryjny - pokusa wykorzys- 
tania zasilaeza od peceta jako wysoce sprawnego zasilaeza laboratoryjnego jest 
ogromna. Moc od 200W do 400W i szereg napi?c: +3>3V/14A; -5V/0,5A; 
+5V/21A; -12V/0,8A; +I2V/6A (zalcznie od modelu) za niskq cen? wzgl?dem 
jakoscs to tylko niektdre z zaiet tego ukladu. 

Inne projekty: Dyskotekowe swiatelka, Spirometr, Radiowe zdalne sterowanie 
na pasmo 433MHz, Transwerter 2m na bazic kitu AVT-2/3. 



Budujemy Dom 1-2/05 


Fundament to jeden z najwazniejszych 
elemeutdw budynku. Od jego popra- 
wnego zaprojektowania t wykonania 
w duzej mierze zalezy trwalo^c kon- 
strukcji domu. Zadaniem fundamentu 
jest bowiem bezpieczne przekazanie na 
podloze gruntowe wszystkich obci^zen 
i oddziaiywan pochodz^cych od ele- 
metitdw no^nych budowli. Solidnie 
i precyzyjnie zrobiony, zazwyczaj 
w wystarezaj^eym stopniu zabezpiecza 
konst rukcj? budynku przed nieprzewi- 
dzianymi zdarzeniami, takimi jak 
powodzte, obnizenie poziomu wody 
gruntowej czy drgania gruntu. „Buduj 
na solidnym fundamencie” - to artykul, kt6ry udzieli cennych rad na ten iemat. 

Zadaniem systemu wentylacyjnego w zwyklym domu jednorodzinnym jest 
dostarezenie ^wiezego powietrza w i1o<ci niezb?dnej do oddychania. Sytuacja staje 
si? bardziej skomplikowana w pizypadku domu alergika, Wentylacja musi zapew- 
nid, oprdez Jvwiezego powietrza, usuwanie z niego zanieczyszczch, w sklad kt6rego 
vvehodzq reznego rodzaju alergeny. Raport BD do^c szeroko omawia dom anlyaler- 
giezny, poruszajqc m.in. takie tematy jak: Wilgod w starym domu; Bez kurzu i rozto 
czy; Jakie ogrzewanie?; Dobre powietrze; Zdrowa woda; Przyjazne pomieszczenia. 

Inne tematy: ,J>omy pod kluez”, „Cichy dom - £ciany i okna tlumi^ce halas”, 
„Ogrze\vanie za lOOzl”. 

Na plytach CD m.in.: Bestsellery roku 2004 - 400 projektbw domdw, prezeR- 
taeje, wzory um6w niezb?dnych do budowania domu. 




Do grona atonkow klubu AVI ralitzamy prenumeiatoiow* co najmniej dwoch z dziewi^ciu miesijeznikow wydnwonych przez AVT. Kazdy 
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odwrocie tego kupanu i wyslac (ewentualnie przefaksowac) do redakcp pod odresem: Klub AVT, ul. Burleska 9, 01-939 Warszawa. 
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Audio 1/05 


W przypadku urzqdzeri wielokanalo- 
wych podzial na procesor i koncowk? 
by wa zbawienny. bowieni przy rosnq- 
cej liczbie kanatdw, nicraz trudno jest 
zmiescic 7 wysokiej klasv konedwek 
i dekodery we wspolnej, ehoeby naj- 
wj?kszej skrzynce, co szczegolnie 
widae w nie ktory eh „napakowanyeh” 
amplitunerach, z ktorych przez szcze- 
liny wcntytaeyjne niemal przeciskajq 
si? na zewnqlrz uklady i przewody, 
krzyczqc: powietrza i wody! Sherwood 
proponujc komplet proccsor/kon- 
cowka, ktory jest konkurencyjny 
wobcc najfepszych wzmacniaczy 
i amplitunerow A/V na rynku, a do lego wcale me jest od nich drozszy. Warto wi?c 
si? z rim zapoznac! 

Na poprzednim Audio-Show ludzie „przc$kakiwair pomi?dzy pokojami, rzut 
oka ua uszqdzejiia, zagaini?cie inateiialdw informacyjnych, ewcmualnie pstrykni?- 
cic zdj?cta - i juz amatora dobrego <tzwi?ku nie bylo. Audio-Show 2003 uplyn?lo 
pod znakiem „skoczk6w’\ ale Audio Show 2004 jako patron a niialo wreszeie „shi- 
chacza”. ktory przyehodzil ze swoimi plylami, jest jeszcze .,gadacz” ta odmiana 
zwtcdzajqcego jest jednak immancnlnie do branzy audio przypisana i niewrazliwa 
na zmiany ani w polityce krajowcj, ani zagranieznej. Uwaznic wczytaj si? w relacj? 
z niczwykle interesujqcej wystawy Audio-Show 2004, 

Zwroe takzc uwag? na „Pi?knisie za 8000 zt” ~ niesamowite zespoly glosnt- 
kovve, oraz na test ampliluncrdw wielokanaiowych w cenie do 2000 zl. 



Elektronika Praktyczna 1/05 

Elektronika Praktyczna onLine 
(zawiera 2 ptyty CD) 


Sprz?t audio z najwyzszej polki wkra- 
cza pomalu w zadsze prawie kazdego 
domostwa tak, jak kiedy< wkraczal 
sprz?t audio zaliczany do klasy Hi-Fi. 
Spowodowane jest to dqzeuiem melo- 
manow do rozkoszowania si? dzwi?~ 
kami jak najbardziej naluralnymi, 
pozbawionymi szumow, o jak naj- 
nuiiejszych zniekszlalceniach nielinio- 
wych. Projektem okiadkowym tego 
numeru EP jest HI-ENDowy poietwjo - 
metr z ntagicvtym okiem, ktory bcz. 
wqlpienia moze bye jed nym z blokow 
sprzytu audio. A poza lym jest to nie- 

Pojawienie si? nowych uklad6w scalonych vvymaga stworzenia nowych narz?- 
dzi do ich testowania i uruchamiania. W przypadku ukladow cyfrowych takimi naj- 
tahszymi narz?dziami sqprobniki standw logicznych. W artykule opisano Szybki 
ptobnik xkmow logieznych opracowany dla n is konapi?cio\vy ch ukladow. 

Bczprzewodowa komunikaeja towarzyszy nam niemal w kazdej dziedzinie 
zycia. Jako medium transmisyjnego uzywa sip zazwyczaj proniicniowania pod- 
czerwonego !ub fal radiowych. Wspolnqcechq tych urzqdzen jest konieeznose 
posiadania nadajnika (pilota), ktdrego najcz?sciej nie nut w poblizu wtedy, kiedy 
akurat jest potrzebny. ,,/ntcligentny ” wfqczrtik akustyezny - to pierwsze opracowa- 
nie w polskicj prasic elcktroniczncj na najmnicjszym mikrokonlrolcrzc tfwiata 
PIC 1 0F. 



internet 1/05 

(z ptytg CD) 


Telefonia intemetowa istnieje w rdz- 
nych formach juz od dawn a, ale do- 
picro teraz, za sprawq using w rodzaju 
SkypeOut, Nawijka czy Tlenofon zys- 
kujc sobie niebywalq poputarno^. 
Powdd jest prosty - poiqczenia za roz- 
mowy z Intemelu na zwykle tclcfony sq 
duzo tansze niz w telefonit tradycyjnej, 
„Pozegnanie z lelcfonem?" - to arty- 
kul, ktory niewqtpliwie zaeh?ci Ci?do 
korzystania z telcfonii intenieiowej. 

„Jak skuteeznie sprzedawac na auk- 
cjach - poradnik dla korzystajqcych ) 
z Allegro” - artykul zawiera prak- 
tycznc porady i wskazovvki napisane 
w oparciu o doswiadezenia ze sprzedazy dokonywanych przez autora. Mialo bye 
rozowo. bank dost^pny przez calq dob^, bez kolejek, bez wypelniauia nuiostwa 
dokumenUnv; bcz oplat. Jednak do wszystkiego tialezy podchodzic z dyslunsem. 
Dlaczego? O tym w artykule „Czas zmian w bankowosci inlemetowej” 

A czy wiesz f ze mozeszuczyd si^ j^zykdw obcych,nic za to nie placqc? Wystar- 
czy, ze zamowisz odpowiednie serwisy na e-mail, ktoie oferujq wortale edukacyjne. 
Szczcg<51y w artykule J^zyki obce przez Internet -za darmol”. 

Zwrod takze uwag^ na ,J0 najez^stszyeh zagrozen imemetowych” - sq tarn 
wzi^te z zycia ich przyklady oriiz metody obronv. 

Na plycie CD m.in,: Ulead Photolnipact 10 - edytor grafiezny z solidnym 
wsparciem dla webmasterow, Faktury Express 4.72, MP3 Edit Magic Platinum 
2005 - edytor dzwi^kowy, mks_vir 2005. 



Eieklronik 1/05 


„Mtkroprocesory i DSP” - to cykl 
trzech artykulovv po.<wt$conych proce- 
sorom sygnalowym dedykowany tym 
wszyslkim, ktorzy chcieliby poznac, 
w jaki sposob mozna zrcalizowac kon- 
kretne zadanie obliczeniowe przy 
wykorzystaniu DSP. 

,.Ograntczenie wplywu parametrow 
szczqtkowych na plytkach dnskowa- 
nych” - kolejny artykul omawiajqcy 
problematyk^ poprawnego projektowa- 
nia plytek drukowanycb dla ukladow 
mieszanych, na ktory ch spolykajq si^ 
obok siebie szybkic uklady cvfrowc 
z wraziiwq I czuiq clcktronikq anaio- 
gowq. Tym razem artykul omawia kwesti? pojemnosci szczqtkowych. 

Ograniczenie poziomu zaklocen elektromagnetycznych w zasilaczach impulso- 
wych wymaga dobrego zrozumicnia zrodel ich powstawania. Jednym i wazniej- 
szyeh elementow odpowiedzialnych za przenikanie zaklocen jest glowny konden- 
sator groimdzqcy energy i na lym elemencic skupia si^ artykul „Szumy rdznicowc 
i sumacyjne w zasilaczach impulsowych”. 

W dzisiejszyeh czasach technnlogia Ethernet przezywa ogromny rnzkwit 
w przeniyslowych sieciach transmisjt danych. Nalezy jednak pami^tac. ze budow^ 
takiej sieci w przedsi^biorstwie trzeba oprzec na urzqdzcniach przeniyslowych. 
W artykule „Przemyslowe switche do sieci Ethernet” mozna przyjrzec si? tak i 111 
produktom przcznaczonym do praev w wamnkach przemyslowych na pr/.ykiadzie 
firmy Moxa. 
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Udoskonalenia 



Bylo to drugie podejscie do tego 
transceiver. W ubieglym roku 
uruchomilem cz?sc: odbiorcz$, ale 
wzbudzanie si? toru nadajnika 
zniech?cilo mnie do eksperymen- 
tow z oryginalnym wzmacniaczem 
mocy. Konstrukcj? odfozylem „do 
szuflady" i wrocilein do niej 
w czerwcu - miesiqc przed plano- 
wanym wyjazdem na wakacje. 

Przeznaczeniem konstrukcji by- 
la praca emisjq CW z wakacyjnego 
QTH. Antek spelnil moje wymaga- 
nia w tym zakresie, umozliwiaj^c 
mi kilkudniow^ prac? jako 9A/ 
SP2MKT latem tego roku. 

Prawie wszystkie uklady, nie- 
wchodzqce w sklad pierwotnej 
konstrukcji Antka, zostaly zmonto- 
wane przestrzennie. 

Zasadnicze zmiany, jakie wnios- 
lem do pierwotnej konstrukcji: 

Filtry pasmowe 

Jako obwody rezonansowe filtra 
wejsciowego i wyjsciowego zasto- 
sowaiem typowe obwody p.cz. 7x7 
typu „216". Do pracy w pasmie 
14MHz wymagaly one kondensa- 
torow rownoleglych (C20, C22, 
C48, C49) o wartosci 56pf. Zmianie 
ulegly tez wartosci kondensatorow 
sprz?gaj<jcych (C21 i C60) na 4,7pF. 
Kondensator C66 podlcjczylem do 
uzwojenia sprz?gaj$cego filtru 
,216". 

Selektywnosc takich filtrow by- 
la zadowalajqca, choc czasami sly- 
chac bylo przesluchy od stacji ra- 
diofonicznej. 

Wzmacniacz w.cz. 

Pomi?dzy przekaznikiem PZ1/A 
a wejsciem filtru pasmowego L4 
dodalem wzmacniacz w.cz. 

0 wzmocnieniu 12 dB. Zastosowa- 
lem kit AVT 2122 z obwodami 
,,216". Kondensatory obwodow re- 
zonansowych wymienilem na 56pf. 

Wzmacniacz dodalem, zaklada- 
jqc prac? z terenu z antenami o nis- 
kiej sprawnosci. Okazalo si?, ze po- 
lepsza on nie tylko czuloSc, ale 
rowniez i selektywnosc odbiornika. 
Przesluchy stacji radiofonicznej 
praktycznie staly si? nieslyszalne. 

VFQ 

U mnie pracuje w zakresie 8- 
8,35MHz i jest przestrajane diodami 
pojemnosciowymi. Dobierajac war- 
tosci C15 i C16 (u mnie 560pF) oraz 
Cl 3 (u mnie 47pF), doprowadzilem 
sygnal wyjsciowy do ksztaltu sinu- 
soidy. Zmienilo to poziom sygnalu 

1 konieczne bylo dodanie jednego 
stopnia wzmocnienia pomi?dzy T1 
i T2. Zmniejszylem tez sprz?zenie 
z separatorem (07 ma wartosc 
12pF), wymienilem tranzystor sepa- 
ratora na BF245 (820k jako R16, wy- 


Praca konkursowa 

Antek wedtug SP2MKT 


lutowany R15), wymienilem R17/ 
R18 na potencjometr montazowy 
lk, zaekranowalem VFO. 

Podstawowym problemem VFO 
jest niestabilnoSc temperaturowa, 
wymiana tego modulu na VXO 
wydaje si? bye dobrym pomyslem 
i bye moze poeksperymentuj? 
z kwarcami 8MHz. 

BFO 

Rezy story R20/R21 wymienilem 
na potencjometr montazowy lk, 
dobierajac wartosci C36/C37, do- 
prowadzilem sygnal wyjsciowy do 
zblizonego do sinusoidy. Szerego- 
wo z L8 wl^czylem drugi dlawik 
10 uH zwierany do masy tranzysto- 
rem w czasie nadawania emisjg 
CW. Takie rozwi^zanie zapewnia 
przesuni?cie cz?stotliwo£ei BFO 
o ok. 800Hz. Cale BFO zaekrano- 
walem. 

Tor przemiany i p.cz. 

Dodalem tranzystor kluczuj^cy 
punkt „CW" (pierwszy mieszaez/ 
modulator) do masy. Zaekranowa- 
lem filtr p.cz. Aby zmniejszyc po- 
ziom emisji produktow niepozqda- 
nych, na wyjSciu II mieszaeza 


Bazujqc na zestawie AVT-2310, udato mi 
si? uruchomic przenosny transceiver 
CW/SSB pracuj^cy w pasmie 14MHz 
z mocq rz?du 4-5W. 



(przed kondensatorem C53) doda- 
lem obwod nastrojony na 14MHz 
(10 zw. na pierscionku ferry to wym 
4- trymer, uzwojenie pierwotne 
podl^czone do pinu 5 US6 i po- 
przez kondensator lOn do pinu 4 
US6. Uzwojenie sprz?gaj^ce - 3 
zwoje, jeden koniec do masy, drugi 
do C53). 

Bez tego obwodu trudno bylo 
mi odfiltrowac produkty przemia- 
ny lez^ce poza 14MHz. 



Rys.1. 


US4/7 SWR-meter 
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Udoskonalenia 



Jeszcze lepiej dzialal tu dwuob- 
wodowy filtr pasmowy, niestety 
nie mialem juz filtrdw ,,216", a ko- 
lejny pierscionek nie miescil si? na 
plytce. 


Wzmacniacz mikrofonowy 

Zastosowanie mikrofonogosnika 
wymagalo zredukowania wzmoc- 
nienia wmacniacza. Wymienilem 
R3 na 7k5, R4 na 68k. Zwi?kszylem 
wartosc C9. 

Duza czulosc mikrofonu elekre- 
towego umozliwia zastosowanie 
w tym miejscu wzmacniacza na po- 
jedynczym tranzystorze. 


Driver, PA, filtry wyjsciowe 


Marek Borsz 
SP2WKT 

e-mail: 

sp2mkt@radio.org.pl 


Pomi?dzy R41 i mas^ dodalem 
tranzystor kluczowany przy na- 
— dawniu CW (zwarty przy nadawa- 
niu SSB). Zrezygnowalem z orygi- 
nalnego wzmacniacza mocy i za- 
stosowalem driver + wzmacniacz 
przeciwsobny wg SMOVPO na 



SP2MKT przy wakacyjnym „Antku” 


tranzystorach 2SC2078. Umiescilem 
go na zaekranowanej plytce uni- 
wersalnej, umocowanej na plycie 
tylnej transceivera. Wzmacniacz 
ten sterowany jest z uzwojenia 
sprz?gaj$cego L9, pomi?dzy te 
punkty wstawilem potencjometr 
470R do regulacji mocy (dost?pny 
na tylnej plycie transceivera). 
Z plytki AVT2310 usunglem prak- 
tycznie caly stopien drivera i PA 
(T5-6, R32-39, C40-46, TR1-2, Dl). 
Zmienilem wartosci pojemnosci 
i indukcyjnosci filtra dolnoprze- 
pustowego (Cl, 4 na 220pF, C2,3 na 
430 pF, obwody L1-L3 na pierscion- 
kach ferry to wych). Filtr z przekaz- 
nikiem PZ1 umiescilem na dodat- 
kowej plytce mocowanej od we- 
wn^trz doobudowy. 

Szczegofowy opis tego wzmac- 
niacza znajduje si? na stronach in- 
ternetowych SMOVPO. Udawalo 
mi si? wysterowac go do poziomu 
10 W mocy wyjSciowej, ale przy 
mocy wi?kszej niz 5W uklad mial 
tendencje do wzbudzen. Powodem 
byt chyba transformator wyjscio- 
wy, nie maj^c czasu na dalsze eks- 
perymenty - ograniczylem moc do 
4 W. 

SWR-meter 

Pomi?dzy filtrem a gniazdem 
antenowym dodalem uklad mier- 
nika SWR. Zostal zmontowany 
przestrzennie na stykach przel^cz- 
nika, gniezdzie antenowym i plyt- 
ce filtrow. Jest to klasyczny uklad 
z wykorzystaniem pier£cionka fe- 
rrytowego, wzorowany na opisie, 
jaki niedawno ukazal si? w SR. 

Pomimo swej prostoty, uklad ten 
okazal si? bardzo przydatny w wa- 
runkach terenowych, umozliwiaj^c 
przeprowadzanie ciekawych ekspe- 
rymentdw antenowych. 

Uktad sterowania PTT/BK 

Skonstruowalem prosty uklad 
sterowania transceiverem. Ma on 
za zadanie: 

■ przy pracy SSB: zasilanie mikro- 
fonu elektretowego (mikrofono- 
glosnika), sterowanie przekazni- 
kami N/O, zasilanie (od strony 
masy) drivera T4. 

■ przy pracy CW: sterowanie BK 
przekaznikow N/O, kluczowa- 
nie CW mieszacza US2 i drivera 
T4, przesuni?cie cz?stotliwoSci 
BFO. 

Uklad ten zostal zmontowany 
przestrzennie w centralnym miejs- 
cu plytki. Wyeliminowal koniecz- 
noSc uzycia przel^cznika CW/SSB. 

S-meter 

Wykonalem wskaznik sily od- 
bieranego sygnalu w ukladzie de- 
tektora szczytowego. 


Zmontowalem go nad przed- 
wzmacniaczem m.cz., lutuj^c piny 
3,7 i 4 do tych samych pinow US4, 
reszta ukladu zmontowana jest 
przestrzennie. Chc^c wykorzystac 
miernik rowniez jako wskaznik 
SWR, dodalem dodatkowe ele- 
menty (diod? Zenera 6V2 i rezys- 
tor), co umozliwilo Iikwidacj? skla- 
dowej stalej i podl^czenie jednego 
wyprowadzenia miernika do ma- 
sy. Mozna uproscic konstrukcj?, 
f^cz^c to wyprowadzenie do pinu 3 
ukladu US4. 

Konstrukcja mechaniczna 
transceivera 

Transceiver umiescilem w zmo- 
dyfikowanej obudowie zasilacza 
komputerowego ATX, ktorej roz- 
miary idealnie odpowiadaja roz- 
miarom plytki AVT2310. W obudo- 
wie umiescilem tez uklad klucza 
elektronicznego. 

Na plycie czolowej (wykonanej 
z laminatu) znalazly miejsee: skala 
(analogowa lub kit odczytu cyfro- 
wego AVT), gniazda klucza i mik- 
rofonoglosnika, potencjometry re- 
gulacyjne i S-meter. 

Na tylnej plycie, pelni^cej tez 
rol? radiatora (aluminium 3mm) 
umiescilem: stopien PA, gniazda 
zasilania i antenowe, potencjometr 
regulacji mocy, wyl^cznik zasila- 
nia, zacisk uziemienia. 

Zasilanie, anteny 

Do pracy terenowej uzywalem 
ogniw Yuasa o Iqcznej pojemnosci 
4,2 Ah. Zapewnialo to kilkugodzin- 
n$ prac? transceivera bez koniecz- 
no^ci doladowywania. W nocy og- 
niwa byly ladowane pr^dem kilku- 
set mA. W czasie pracy z 9 A wypro- 
bowalem kilka konstrukcji anten 
pionowych. Konstrukcj? nosn^ 
wszystkich uzywanych anten stano- 
wila skladana w?dka teleskopowa 
z wlokna szklanego o dlugoSci 
6 metrow, umocowana tylko 2 met- 
ry powyzej poziomu gruntu. Dopa- 
sowanie zapewnial widoczny na fo- 
tografii „ tuner antenowy". 

Nie majqc czasu na powazniej- 
szq konstrukcj?, zabralem ze soba 
kondensator zmienny 2x256pF, 
cewk? (ok. 30 zw. na karkasie 32 
mm) i transformator 2x10 zwojow 
na rdzeniu toroidalnym. Do tego 
dwa odcinki linki antenowej o dlu- 
gosci 5,2 metra i jeden odcinek 10,4 
metra. Zestaw umozliwil mi wy- 
prdbowanie kilku rodzajow anten 
i dopasowan. Najlepszq antenq 
okazal si? odcinek polfalowy nawi- 
ni?ty spiralnie na calej dtugosci 
w?dki, dopasowany rdwnoleglym 
obwodem rezonansowym. 

Marek Borsz SF2MKT 
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Jak poprawib stabilnosc cz$stotliwo£ci sygnafu w.cz. 

Uktady stabilizacji cz$stotliwosci ( 4 ) 


Dzielniki cz^stotliwosci 
i preskalery 


Dzielnikowi cz^stotliwosci przy- 
pisuje sie wzmocnienie 1/n, gdzie 
n jest stopniem podzialu dzielnika. 
Tlumaczy to, dlaczego wzrost stop- 
nia podzialu dzielnika powoduje 
zwi^kszenie szumow fazowych - 
dzielnik vvnosi tlumienie. Przesu- 
ni^cie fazowe dzielnika mozna po- 
minqc, poniewaz stanowi ono 
w wi^kszosci wypadkow tylko nie- 
wielkfj cz^sc przesuni^cia fazowego 
vvnoszonego przez komparator fa- 
zy. Szumy fazowe dzielnika stano- 
wi$ granic$ redukcji szumow fazo- 
wych w wi^kszosci syntezerow. 
Mechanizm generacji szumow fazo- 
wych w dzielnikach cz^stotliwosci 
wynika ze skohczonego czasu prze- 
I^czania elementow aktywnych i is- 
tnienia szumow typu f' 1 (migota- 
nia). Szumy fazowe dzielnika cz$s- 
tothwosci lez$ w zakresie od cz$s- 
totliwosci wyjsciowej do cz^stotli- 
woSci wyznaczonej przez szumy 
migotania typowo od 1 do 10kHz. 
Wynika st^d bezposrednio, ze szyb- 
sze technologie b^dq generowaly 
mniejszy poziom szumu fazowego. 

Szumy fazowe dzielnikow zale- 

od cz^stotliwosci (rosrt^ z jej 
wzrostem), jak rowniez od roznicy 
mi$dzy poziomami logicznymi - im 
jest ona wi^ksza, tym uklad gene- 
ruje mniejszy poziom szumu fazo- 
wego. Tlumaczy to, dlaczego ukla- 
dy serii AC generuj^ mniejszy po- 
ziom szumu fazowego od znacznie 
szybszych ukladow wykonanych 
w technologii ECL, Orientacyjne 
szumy fazowe najcz^sciej stosowa- 
nych technologi produkcji ukla- 
dow scalonych wynoszq odpo- 
wiednio: AC - 155-165, ECL - 145- 
150, TTL - 140, CMOS - 120, GaAs - 
130dBc/Hz w odleglosci 20kHz. 

Roznice w szumach fazowych 
dotycz^ rowniez typu ukladu, np. 
mniejsze szumy fazowe posiadaj^ 
dzielniki synchroniczne niz asyn- 
chroniczne. Wyrazne roznice szu- 
mow fazowych da si§ rowniez za~ 
uwazyc w obr^bie nawet jednej 
technologii - np. starsze technologie 
wykonania ukladow ECL, charakte- 
ryzujgce si£ wigkszym poborem 
pr^du, generuj^ mniejszy poziom 
szumow fazowych nawet o 10-15dB 
od ich nowszych oszcz^dnych ener- 
getycznie odmian. 


Wszystkie powyzsze uwagi do- 
tycz^ce technologii wykonania 
dzielnikow cz^stotliwosci dotycz^ 
rowniez cyfrowych detektorow fa- 
zy. Jezeli istnieje mozliwosc uzycia 
analogowego powielacza cz^stotli- 
wosci odniesienia zamiast dzielni- 
ka cz^stotliwosci i jednoczesnie 
analogowego detektora fazy, nale- 
zy wzi^c j^ powaznie pod uwag£. 
Umozliwia to bowiem osi^gni^cie 
nawet o 15-20dB mniejszych szu- 
mow fazowych od osigganych 
w najlepszych technologiarh ukla- 
dow cyfrowych. 

W przypadku preskalerow kry- 
tycznym ich parametrem jest mak- 
symalna cz^stotliwosc pracy. Naj- 
cz^stsz^ przyczynq nieprawidlowej 
pracy ukladu PLL (zwi^zan^ z pre- 
skalerami) jest zbyt maly poziom 
sygnalu wejsciowego lub znaczne 
jego zmiany w funkcji cz^stotli- 
wosci oraz zle dopasowanie do ge- 
nerators przestrajanego. 

Wiele preskalerow przy braku 
sygnalu lub przy zbyt malym syg- 
nale wejsciowym zachowuje si£ jak 
oscylator. Do wiasciwej i pewnej 
synch ronizacji p^tli PLL cz^sto jest 
potrzebna do 15dB wi^ksza moc 
niz podaje to karta katalogowa 
okreslajqca czulosc wejsciow^ - wy- 
st^puje wtedy zjawisko synchroni- 
zacji czfstotli wosci drgan preskale- 
ra z cz^stotliwosdg VCO, zwana 
synchronizacj^ bezposredniq. 

Na zaklocenia zwigzane z pracq 
preskalera ma wplyw rowniez za- 
wartosd: harmonicznych w VCO. 
Duza ich zawartosc moze spowo- 
dowac zliczenie „falszywych" im- 
pulse) w. Z tego tez wzgl^du nalezy 
starac si$ utrzymywac jej na jak naj- 
nizszym poziomie (dobrym zwy- 
czajem jest utrzymywanie pozio- 
mu harmonicznych na poziomie 
-20dB wzgl^dem nosnej). Zakldce- 
nia tego typu mog<j bye widoczne 
jako zaklocenia stanowi^ce utamek 
cz^stotli wosci odniesienia (najez^s- 
ciej polow?) i wyst^puj^ce na nie- 
parzystych wielokrotnosciach czfs- 
totliwosci odniesienia. Bez wiedzy 
o ich zrodle naprawd^ trudne 
do usuni^cia. Znacznie rzadziej 
moze za nie odpowiadac zla praca 
lieznikow syntezera N i A w ukla- 
dach z preskalerem m,m+l. Obec- 
nie produkuje si^ uktady preskale- 
r6w dzialaj^ce do 18GHz. Preskale- 
ry najcz^sciej wykonuje si^ w tech- 


Jednym z najwazniejszych blokow kazdego 
urz^dzenia radiokomunikacyjnego jest 
heterodyna, a podstawowym problemem 
kazdego projektanta jest zapewnienie jej 
odpowiedniej stabilnosci dtugo- i krotko- 
terminowej. Kontynuujemy przedstawienie 
mozliwych rozwiqzati tego problemu wraz 
z ich wadami i zaletami. 

nice ECL, GaAs lub, znacznie rza- 
dziej, w technologii CMOS (Pereg- 
rine). 

Generator odniesienia 

Generator odniesienia powinien 
charakteryzowac si$ wysok^ stalos- 
dg cz^s to tii wosci i malym szumem 
fazowym. Wymagania te doskona- 
le spelnia praktyeznie kazdy gene- 
rator kwarcowy. Jesli jednak zalezy 
nam na ekstremalnie malym pozio- 
mie szumu fazowego (np. w przy- 
padku sygnalu, ktory b^dzie dalej 
powielany lub b^dzie wspolpraco- 
wal bezposrednio z niskoszumnym 
oscylatorem i detektorem fazy), na- 
lezy zastosowac generator wykona- 
ny na tranzystorach, a nie na bram- 

Nie wszystkie technologie wykonania uktadow 
scalonych dajq jednakowe parametry. 

kach logicznych. Nalezy tez dobrac 
odpowiednio parametry wzbudze- 
nia rezonatora (takie jak typ ukla- 
du generatora, rzqd drgan, moc 
tracona w rezonatorze, parametry 
i punkt pracy tranzystora). 

W przypadku niewystarczajqcej 
stabilnosci dlugoterminowej gene- 
ratora wzorcowego mozna zastoso- 
wac jego kompensacj^ termieznq 
lub umiescic go w termostacie. 

Wplyw niestabilnosci dlugoter- 
minowej generatora kwarcowego 
przejawia si$ szczegolnie w zakre- 
sie mikrofalowym, ze wzgl^du na 
n-krotne powielenie odchylki ge- 
neratora wzorcowego, gdzie n jest 
stosunkiem cz^stotliwosci wyjscio- 
wej do cz^stotliwosci generatora 
v/zorcowego. W przypadku scalo- 
nych p£tli PLL najprostszym spo- 
sobem sprawdzenia wplywu gene- 
ratora wzorcowego na poziom szu- 
mow fazowych jest dwukrotne 
zwi^kszenie cz^stotliwosci odnie- 
sienia (dzielnik programowany 
cz^stotliwosci odniesienia), a na- 


W SR 12/04 zosSaly 
zamieszczone: 

- poj^cia podslawowe 

- proktyane uklady PLL 
' p^tla fazowa 

z mieszamem 
-DDS 

W SR 1/05 zoslaly 
apisane: 

- uklad OAFC 
FLl 

-szumy fazowe 

- opis elemenlow p?lli 
PLL 

- detektor fazy 
-cyfrowe delektory fazy 
-deteklory zboczowe 

cz^stolliwoscr i fozy 
WSR 2/05 zoslaly 
zamieszczone opisy 
fill row dolnopne- 
pusfowych 
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Rys. 27. Zalezno$6 szumow fazowych od dobroei materiatu 


st?pnie zmiana nastawy dzielnika 
programowanego VCO na wartosc 
dwukrotnie mniejszq od wczesniej 
ustawionej. Jesli szumy fazowe ta- 
kiego oscylatora synch ronizo wane- 
go pogorszq si?, oznacza to, ze 
zrodlem szumow jest oscylator 
wzorcowy. 

W scalonych p?tlach PLL w pew- 
nych przypadkach mozliwe jest 
przenikanie sygnatu wzorcowego 
do wyjscia detektora fazy. Widocz- 
ne jest to jako zaklocenia odlegie od 
cz?stotliwo£ci nosnej o cz?stot!i- 
wosc wzorca, przy czym cz?sto nie- 
parzyste jej wielokrotnosci dajq pro- 
dukty o wi?kszej mocy. Przyczyn*} 
wyst?powania zaktoceh (szczegol- 
nie tych o wyzszych rz?dach) jest 
najcz?sciej zbyt duze wzmocnienie 
inwertera genera to ra odniesienia, 
co moze zostac wykryte przez pod- 
Iqczenie zewn?trznego generatora 
odniesienia. Jesli zaklocenia ulegn^ 
zmniejszeniu, nalezy obnizyc 
wzmocnienie inwertera za pomooj 
rownoleglego rezystora lub stosujqc 
wi?ksz^ wartosc pojemnosci kon- 
densatora na wyjsciu niz na wejsciu 
inwertera. Najcz?stsz<| jednak przy- 
czynq wyst?powania tego typu za- 
kloceh jest zte zaprojektowana plyt- 
ka umozliwiaj^ca przenikanie syg- 
nalow. Do tego typu zakiocen zali- 
cza si? rowniez zaklocenia pocho- 
dz^ce np. od ukfadu steruj^cego 
(mikroprocesora), ukladow odchy- 
lania monitorow itp. 


VCO-GPN 

Podstawowymi parametrami os- 
cylatora $3: jego cz?stotliwosc wyj- 
sciowa, raoc wyjsciowa, czulosc 
przestrajania, definiowana jako 
przyrost cz?stotliwosci na wolt 
(am per) (rad/sV, rad/sA) oraz szu- 
my fazowe. 

Jedn$ z najcz?sclej spotykanych 
opinii dotycz^cych generatora 
przestrajanego jest stwierdzenie, ze 
nie musi bye on szczegolnie stabil- 
ny, poniewaz i tak wszystkie od- 
chylki cz?stotliwosci zostang skom- 
pensowane przez uklad PLL. Jest 
to twierdzenie jak najbardziej bi?d- 
ne, co zostalo juz wczesniej wyka- 
zane. Wymaga to od konstruktora 
projektowania VCO jak kazdego 
innego wysokostabilnego oscylato- 
ra. W widmie kazdego oscylatora 
mozna wyroznic szereg obszarow 
o roznym nachyleniu, ktorym da 
si? przypisac wyst^puj^ce w ukla- 
dzie zrodla szumow. 

W obszarze najblizszym fali nos- 
nej (do pojedynezyeh Hz) o szu- 
mach oscylatora decyduj^ gfownie 
drgania mechaniczne 1 zmiany tern- 
peratury oscylatora Oddalajjjc 
si? od nosnej, decyduj^cy wplyw 
zaczynajq miec: szumy pochodzqce 
gtownie od rezonatora i elementu 
aktywnego (f m -3 ). Z dalszym wzros- 
tem cz?stotliwosci od nosnej zaezy- 
na dominowac szum cz?stotliwos- 
ciowy bialy ograniezony dobrocig 
rezonatora (f in 2 ), a pozniej szumy 
pochodzace od szumow typu ir 1 ele- 
mentu aktywnego (zwykle do kil- 
kunastu-kilkudziesi?ciu kHz, ft*' 1 ). 
Poza tymi zakresami wystepuje 
szum bialy f m ° elementu aktywne- 
go. W zwiqzku z rozn^ dobroei^ ob- 
wodow otrzymuje si? rozne widma 
wyjsciowe, b?d^ce kombinacj^ wy- 
zej wymienionych skladnikow. 
W praktyce najwi?kszy wplyw na 
poziom szumow fazowych genera- 
tora ma dobroc rezonatora i zalezne 
od napi?cia pojemnosci wewn?trz- 
ne elementu aktywnego (rys. 27). 
Wynika stgd konieeznose zapew- 
nienia mozliwie duzej dobroei rezo- 


natora w stanie obri^zanym i ko- 
nieeznose zminimalizowania pozio- 
mu szumow typu F 1 . 

Spelnienie warunku amplitudy 
w zakresie cz?stotliwosci radio- 
wych zapewnia nam prawie za- 
wsze tranzystor. W zakresie cz?s- 
totliwosci do okofo 100MHz najlep- 
sze wyniki uzyskuje si?, stosuj^c 
krzemowe tranzystory zlcjczowe 
typu FET. Glown^ ich zaleLj jest 
wysoka impedaneja wejsciowa po- 
zwalaj^ca uzyskac wysok^ dobroc 
obwodu obci^zonego. W zakresie 
cz?stotliwosci UKF i szczegolnie 
mikrofaiowym sprawa nie przed- 
stawia si? juz tak pros to. 

Podstawowym zjawiskiem 
przeszkadzajgcym staj^ si? szumy 
migotania wywoluj^ce pasozytni- 
cz^ modulacj? pojemnosci zl^cz 
tranzystora i amplitudy, zmienia- 
nq dalej na szumy fazowe. Ze 
wzrostem cz?stotliwosci wartosci 
impedaneji wejsciowej tranzystora 
FET i bipolarnego zblizaj^ si? do 
siebie i przewag? zyskuj^ tranzys- 
tory bi polar ne. Wielkosc szumow 
typu F 1 zalezy od technologii wy- 
konania tranzystora i rosna one 
xv nast?pujqcej kolejnosci: tran- 
zystory bipolarne, tranzystory zl^- 
czowe FET, tranzystory MOSFET, 
tranzystory polowe GaAs - FET. 
Wartosc szumow migotania jest 
mniejsza w tranzystora ch wi?kszej 
mocy. Powoduje to, ze w szczegol- 
nie niskoszumnych oscylatorach 
ch?tnie stosuje si? tranzystory 
o wi?kszej mocy niz to jest wyma- 
gane. Tranzystor taki posiada jed- 
nak wi?ksze pojemnosci pasozyt- 
nicze. Cz?stotliwosc graniezna za- 
slosowanego tranzystora zalezy 
ponadto od pr^du kolektora (dre- 
nu). Najlepsze efekty w generato- 
rach mikrofalowych pod wzgle- 
dem redukcji szumow typu f' 1 
uzyskuje si?, stosujac tranzystor 
o cz?stotliwosci granieznej spel- 
niajqcej warunek 
< 2 • f osc 
Gdzie: 

f t - cz?stot!iwosc graniezna zastoso- 
wanego tranzystora [Hz], 
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Rys. 28. Przyktadowe uktady o zmniejszonym poziomie szumow 
migotania 


f osc - cz?stotliwo£c pracy generatora 
[Hz]. 

Wpiyw szumow migotarda moz- 
na zredukowac, stosujqc ujemne 
sprz?zenie zwrotne dla niskich 
cz?stotliwosci lub aktywne uklady 
zasilajqce pokazane na rysunku 28. 
Dzialanie aktywnych ukiadow rc- 
dukcji szumow typu f 4 jest analo- 
giczne do ukladu automatycznej 
regulacji wzmocnienia, z tq rozni- 
cq, ze sygnalem sterujqcym 
wzmocnieniem tranzystora jest od- 
wrocony w fazie sygnai szumu. Po- 
prnw? szumow fazowych genera- 
tora wukladzie wtornika emitero- 
wego mozna uzyskaf, stosujqc ma- 
Iq dla cz?stotliwosci radiowych, 
a duzq dla akustycznych (szumy 
migolania), wartosc reaktancji kon- 
densatora odsprz?gajqcego kolek- 
tor w polqczeniu z ujcmnym sprz?- 
zeniem zwrotnym pomi?dzy ko- 
lektorem a baza (rezystor polaryzu- 
jqcy). Wadq tego rozwiazania jest 
dtuzszy czas dochodzenia oscylato- 
ra do stanu ustalonego. 

Uklady aktywne umozliwiajq 
obnizenie poziomu szumow fazo- 
wych pochodzqcych od szumow 
typu f 4 nawet o pi?tnaf>cic-dwa- 
dziescia decybeli. Szumom fazo- 
wym pochodzqcyin od drgah me- 
chanicznych (mikrofonowanie) za- 
pobiega si?, stosujqc sztywna kon- 
strukcj? ukladu oraz ewentualnie 
materialy pochlaniajqce dragnia 
(guma). 

Ze wzgl?du na liniowoSc gene- 
ratora w oscylatorach stosuje sie 
prac? w klasie A, co pozwala na 
uzyskanie najmniejszych znie- 
ksztalcen sygnalu. Cz?sto popel- 
nianym bl?dem jest niezapevvnie- 
nie wlasciwej izolacji VCO od wej- 
scia dzielnika cz?stotliwosci (mie- 
szacza), efektem czego jest pogor- 
szenie szumow fazowych synteze- 
ra. Wlasciwq izolacji VCO osiqga 
si?, stosujqc dwa-trzy stopnie 
wzmocnienia w.cz. pomi?dzy VCO 
a dzielnikiem cz?stotliwosci (mie- 
szaczem). Wi?kszq liczb? stopni 
wzmacniajqcych stosuje si? dla 
wyzszych cz?stotliwosci ze wzgl?- 
du na silniejsze przenikanie sygna- 
lu pomi?dzy wejsciem a wyjSciem 
wzmacniacza. Dobrym zwyczajem 
jest stosowanie oddzielnych stopni 
buforujqcych wejscie dzielnika pro- 
gram owanego (mi e szacza) i wyj- 
scia oscylalora. 

Cz?stotliwosc drgah generatora 
wyznaczona jest przez obwod 
o tlumieniu zaleznym od ez?stotIi- 
wosci. Najcz?sciej jest nim obwod 
LC, rezonator kwarcowy lub rza- 
dziej granat zelazowo-itrowy, rezo- 
nator SAW, TEM czy DR. 

Przykiad wysokiej klasy oscyla- 
tora sterowanego polem magne- 


tycznym pokazano na rysunku 29. 
Redukcj? wplywu drgah mecha- 
nicznych na cewk? (mikrofonowa- 
nie) osiqga si?, nawijajqc jq scisle na 
karkasie, a nast?pnie stabilizujqc jq 
malq ilosciq kleju lub (w przypad- 
ku cewek powietrznych) zalewajqc 
jc np. stearynq - pogarsza to jednak 
najez?$ciej jej dobroc:. Na cewki 

0 duzej dobroci najcz?Sciej stosuje 
si? drut srebrzony, zwany popular- 
nie srebrzankq. 

Dioriy pojemnosciowe 

Diody pojemnosciowe sq naj- 
cz?sciej stosowanym elementem 
przestrajajqcym cz?stotliwosc VCO 
w zakresie cz?stotIiwosci radio- 
wych. Umozliwiajq one osiqgni?cie 
zakresu przestrajania rownego jed- 
nej oktawie (oktawa odpowiada 
dwukrotnemu wzrostowi cz?stotli- 
wosci). Powinny one posiadac jak 
najwi?kszq dobroc na cz?stotiiwos- 
ci pracy - malq rezystancj? szerego- 
wq (typowa dobroc dla diody po- 
jemnosciowej wynosi okolo 30 przy 
cz?stotIiwosci 1GHz), charaktery- 
zowac $i? wysokq liniowosciq 
zmiany pojemnosci w funkcji na- 
pi?cia przcstrajajqcego, malq in- 
dukcyjnoscia doprowadzeh oraz 
wysokim stosunkiem pojemnosci 
maksymalnej do minimalnej. 

Glownq wadq diod pojemnoscio- 
wych jest ich duza nieliniowosd 

1 stosunkowo mala dobroc, szcze- 
golnie dla malych napi?c polaryzu- 
jqcych. Ogranicza to napi?cie prze- 
strajajqce w generatorach dobrej ja- 
kosci do napi?£ wyzszych od okolo 
3V. Wszystkie wymienione powyzej 
cechy diody w duzym stopniu zale- 
zq od technologii jej wykonania. 

W celu zapobiezenia prostowa- 
niu napi?cia na diodach przy nis- 
kim napi?ciu polaryzujqcym diody 
Iqczy si? odwrotnie szeregowo, za- 
mykajqc obwdd dla prqdu stalego 
(powoduje to dwukrotne obnize- 
nie zakresu zmian pojemnosci ta- 
kiego ukladu w porownaniu do 
ukladu z pojedynczq diodq pojem- 
nosciowq). Maksymalny mozliwy 
zakres napi?c przestrajajqcych za- 
wiera si? prawie od ujemnego na- 
pi?cia przewodzenia diody do po- 
nizej napi?cia przebicia (napi?cia 
Zenera). 

W zakresie do 10GHz najlepsze 
rezultaty uzyskuje si?, stosujqc dio- 
dy krzemowe, a powyzej tej cz?s- 
totliwosci wyraznq przewag? zys- 
kujq diody wykonane z arsenku 
galu (ze wzgl?du na wi?kszq dob- 
roc). Glownq wadq diod arsenko- 
wo-galowych jest wyzszy wypad- 
kowy poziom szumu fazowego os- 
cy latora oraz wysoki koszt. Z nie- 
zlym skutkiem mikrofalowq diod? 
pojemnosciowq mozna zastqpic 



Rys. 29. Przykiad wysokiej klasy oscylalora 

znacznie tanszq mikrofalowq diodq 
Schottky'ego (zjawisko zmiany po- 
jemno^ci w funkcji napi?cia polary- 
zujqcego wykazujq praktycznie 
wszystkie typy diod, a diody po- 
jemnosciowe sq to diody optymali- 
zowane ze wzgl?du na zakres 
zmian pojemnosci, dobroci, linio- 
wosci przestrajania i szumow fazo- 
wych). 

Dobroc dobrej diody pojemnos- 
ciowej jest zawsze duzo mniejsza 
od dobroci dobrego kondensatora 
stalego czy trymera, dlatego tez 
w wysokiej klasy generatorach na- 
lezy stosowac jak najslabsze sprz?- 
zenie diody z VCO, a tym samym 
jak najmniejszy zakres jego prze- 
strajania. Jesli uklad wymaga sze- 
rokiego zakresu przestrajania (sil- 
nego sprz?zenia diody pojemnos- 
ciowej), slaba charakterystyka szu- 
mowa VCO musi bye zaakcepto- 
wana, a wszelkie naktady na wyko- 
nanie rezonatora o duzej dobroci 
zostanq zniweezone. 

Ze wzgl?du na fakt, ze diody 
pojemnosciowe sq sterowane na- 
pi?ciowo, sq one bardzo wrazliwe 
na sposob prowadzenia sygnalu. 
Jest to szczegolnie istotne przy sto- 
sowaniu juz nawet kilkucentymet- 
rowych kabli doprowadzajqcych 
sygnai z filtru dolnoprzepustowe- 
go do diod VCO. Istotnym proble- 
mem staje si? juz problem podlq- 
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Rys. 30. Zalecany uklad do zasilanfa diod pojemnosciowych 
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Rys. 32. Stabilizator wtdrnikowy 
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czenia masy, szczegolnie silnie wy- 
stipuj^cy w konstrukcji modulo- 
wej. Teoretycznie najlepsze efekty 
uzyskuje s i$, stosuj^c duze wartoS- 
ci rezystancji polaryzuj^cej diod^ 
(mniejszy wpiyw na dobroc ukia- 
du), jednak w praktyce ze wzros- 
tem wartosci rezystora polaryzuj^- 
cego rosnie napiicie szumow, ge- 
nerowane na rezystorze na skutek 
skonczonej wartosci rezystancji 
diody i statystycznych zmian war- 
tosci pr^du uplywnosciowego. Pe- 
wien wpiyw wywierajq rowniez 
szumy cieplne - wi^ksze w rezysto- 
rach o wi^kszej rezystancji. Dlate- 
go tez najiepiej jest zast^pic rezys- 
tor polaryzuj^cy diawikiem o duzej 
reaktancji na czistotliwosci pracy 
(wartosc indukcyjnosci 10-20 razy 
wi^ksza od indukcyjnosci cewki), 
polqczonym szeregowo z rezysto- 
rem o stosunkowo maiej wartosci 
(IkQ), obnizaj^cym dobroc dlawika 
na czistotliwosci pracy oscylatora. 
W przypadku dlawikow wykona- 
nych na ferrytach nalezy starac sii 
umiescic je odpowiednio daleko od 
zewn^trznych pol magnetycznych. 

Bardzo prosty, a jednoczesnie 
odporny na zaklocenia sposob kon- 
trolowania diod pojemnosciowych 
przedstawiono na rysunku 30. Syg- 
nal w tym ukladzie jest przekazy- 
wany pr^dowo, a nie napieciowo. 
Minimalizuje to wpiyw zewn^trz- 
nych zaklocen - sygnal prqdowy 
jest znacznie bardziej odporny na 
zaklocenia od sygnalu napiiciowe- 
go. W ukladzie tym tranzystor po- 
lowy zapewnia wysok^ rezystancji 
wejsciowa,, a tym samym nie obci^- 
za fiitru. 

W celu linearyzacji charakterys- 
tyki VCO niozna zastosowac do- 
datkowy ukiad oporowo-diodowy 
ze wzmacniaczem operacyjnym 
pomiidzy VCO a wyjsciem fiitru 
ukladu PLL. Rozwiqzanie takie 
w wielu przypadkach bardzo po- 


prawia parametry szumowe ukla- 
du PLL, szczegolnie dla nizszych 
czistotliwosci. Jesli generator ma 
byd modulowany sygnalem akus- 
tycznym, najiepiej zastosowac do 
tego celu oddzieln^ diodi pojem- 
nosciowtj, silnie spolaryzowan^ za~ 
porowo i bardzo slabo sprzizon^ 
z VCO (kondensator sprz^gaj^cy 
o bardzo maiej pojemnosd). Umoz- 
liwia to zastosowanie wiikszych 
napi^c moduluj^cych i zmniejsza 
mozliwosc przedostania si? do 
ukladu napi£c zaklocajtjcych. 

!nne uktady stabilizuj^ce 

W praktyce stosowane s^ row- 
niez inne elementy stabilizujqce 
czistotliwosc. Oto najpowszech- 
niejsze z nich wraz z krotk^ cha- 
rakterystyk^: 

Granaty zelazowo-itrowe po- 
wszechnie stosowane w wysokiej 
klasy przestrajanych szerokopas- 
mowo generatorach mikrofalo- 
wych (np. w analizatorach widma). 
Umozliwiaj^ one osiagniicie zakre- 
su przestrajania rownego jednej 
oktawie (a w filtrach rownego jed- 
nej dekadzie - wynika to z trudnos- 
ci spelnienia warunku fazy w tak 
5zerokim zakresie czestolliwosci). 
Zalet^ ich jest wysoka dobroc wy~ 
noszaca okolo 1000, zas wadtj klo- 
potliwy sposob przestrajania za po- 
moc^ pola magnetyeznego i mozli- 
wosc wysfcjpienia drgan pasozytni- 
czych pochodz^cych od p£tli 
sprzigaj^cej. 

Rezonatory TEM i DR maj^ wy- 
sokie dobroci (odpowiednio do 
1000 i 25000), a tym samym umozli- 
wiaj$ uzyskanie niskich szumow 
fazowych. Ponadto sq odporne na 
wystapienie zjawiska mikrofono- 
wania. 

Rezonatory SAW sq elementami 
o dobrociach siigaj^cych kilkuset 
tysi^cy i umozliwiaj^cymi, analo- 
gicznie jak rezonatory kwarcowe, 
osiagniicie naj nizszych szumow 
fazowych. Glownq ich wadq jest 
wgski zakres przestrajania. Dobrze 
zaprojektowany powielany genera- 
tor z rezonatorem SAW jest w sta- 
nie zapewnic mniejszy poziom 
szumu fazowego niz powielany re- 
zonator kwarcowy (szczegolnie 
o maiej czistotliwosci). Wada jego 
jest jednak gorsza stabilnosc ter- 
miczna. 

Przyklad optymalizowanego 
szumowo generators VCO z tran- 
zystorem FET pokazano na rysun- 
ku 31. W ukladzie tym zmodyfiko- 
wano obwod polaryzacji bramki, 
wf^czaj^c dodatkowo dlawik i kon- 
densator. Dlawik w ukladzie tym 
zapewnia wlasciw^ polaryzacji 
bramki, a kondensator 1/iF zwiera 
szumy wywolane pr^dami uplyw- 


nosciowymi zl^cza G-S tranzystora. 
Punkt pracy stabilizowany jest 
ujemnym napiiciem tranzystora, 
prostowanym na zl^czu G-S. Zasto- 
sowanie obwodu rezonansowego 
o duzej dobroci samoczynnie obni- 
za poziom szumow fazowych wy~ 
wolany szumami migotania. 

Szumy fazowe pochodzqce 
od napi?cia zasiiania 

Zrodlem szumu wystipuj^cego 
w kazdym ukladzie jest napiicie 
zasilaj^ce. Mechanizm generacji 
szumu fazowego jest w tym wy- 
padku analogiczny do omowione- 
go w przypadku szumow typu PL 
Szczegolnie dokuczliwe zakloce- 
nia wysokoczistotliwosdowe, po- 
niewaz nie mog^ bye one zlikwi do- 
wane przez nawet dose szybk§ pit- 
li PLL. Zastosowanie oddzielnych 
stabiiizatorow napiic VCO, detek- 
tora fazy i fiitru aktywnego jest 
szczegolnie poz^dane w przypad- 
ku pi Hi o szerokim zakresie prze- 
strajania. Najlepsze efekty redukcji 
zaklocen pochodz^cych od napii* 
cia zasilaj^cego uzyskuje sii, stosu- 
jqc optymalizowany szumowo sta- 
bilizator wtornikowy pokazany na 
rysunku 32. Nie najgorzej rowniez 
z redukcji szumow pochodz^cych 
od napiicia zasilajacego radzg so- 
bie stabilizatory trojkoncowkowe 
serii 78. Wad^ ich jest w porowna- 
niu ze stabilizatorami wtornikowy- 
mi gorsze tiumienie zaklocen wy- 
sokoczistotliwosciowych. Uklady 
regulatorow napiicia energo- 
oszczidne i o niskim spadku napii- 
cia sa pod tym wzglidem znacznie 
gorsze i w wielu wypadkach gene- 
ruja nieakceptowalnie wysoki po- 
ziom szumow, ponadto reaguj$ 
one wolniej na zmiany obckjzenia. 
Dodatkowe kondensator} 7 i dla wiki 
w ukladzie zasilajgcym poprawiaja 
tiumienie sygnalow wysokoezis- 
totliwosciowych. Warto pamietac, 
ze napiicie zasilajqce jest glownq 
drog^ rozchodzenia sii zaklocen, 
dlatego w ukladach PLL obowiazu- 
)q wszelkie zasady prowadzenia 
mas i uziemiania - jest to szczegol- 
nie wazne przy duzej czulosci 
przestrajania VCO. 

W artykule nie wymieniono 
oczywiscie wszystkich mozliwych 
metod stabilizaeji czistotliwosci. 
Autor ma jednak nadzieji, ze 
umieszczone w artykule informaeje 
pozwola uniknqc wielu blidow 
podezas projektowaniu ukladow 
stabilizaeji czistotliwosci. Trzeba 
rowniez pamiitac, ze dobry oscyla- 
tor niesynchronizowany bidzie 
lepszy od najlepszej petli PLL, 
szczegolnie na zakresie KF. 

Rafal Orodzihski SQ4AVS 
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Przystawki poprawiajqce stabilnosc czestotliwosci generatorow VFO 

Syntezery czestotliwosci Huff&Puff 


Krotkofalowcy (elektronicy) od 
zawsze marz^ o skonstruowaniu 
w swoim transceiverze czy odbior- 
niku przestrajanego generatora 
VFO, ktory zjednej strony byiby 
prosty, jak generator LC up. 
w ukladzie Colpitsa, a z drugiej 
bylby wolny od dryfu czestotliwos- 
ci, prawie zawsze wystepujqcego 
w prostych ukladach, W praktyce 
nie uda sie osi^gn^d zadawalajqcej 
stabilnosci czestotliwosci bez spe- 
cjalnych zabiegow, w tym dobiera- 
nia kondensatordw o roznych 
wspoiczynnikach termicznych 
w taki sposob, aby w efekcie uzys- 
kac kompensacje termiczn<j gene- 
ratora LC. W kazdym razie tego 
wlasnie nie mozna zrobie przy 
kompletacji elementow do kitow 
AVT, bo w praktyce kompensacja 
jest zmudng opera ej ktorq prze- 
prowadza sie w indywidualny spo- 
sob podczas uruchamiania urzq- 
dzenia. W ostatnim czasie nie ofe- 
ruje si$ powszechnie specjalnych 
kondensatorow o wystarcz<vjqcych 
wspoiczynnikach temperaturo- 
wych (przed laty produkowane by- 
iy glownie do zastosowan wojsko- 
wych). 

Z tego tez powodu wi^kszosc 
fabrycznych urz^dzen nadawczo- 
odbiorczych jest wyposazonych 
w syntezery czestotliwosci. Zasady 
dzialania roznych typow synteze- 
row zostaly omowione w kilku- 
czesciowym artykule SQ4AVS. 

Niejako na zakohczenie tego 
obszernego artykuiu zamieszcza- 
my trzy praktyczne schematy 
prostych syntezerow czestotliwosci 
Huff&PufL 

Wszystkie prezentowane na ry- 
sunkacli uklady oparte $3 o petle 
FLL (Frequency Locked Loop). Wy- 
pada podkreslic, ze uklady te nie sq 
w stanie zniwelowac zmian czes- 
totliwosci szybszych od szybkoSci 
reakcji petli (stala czasowa integra- 
te ra, krok syntezera), Przy szybkich 
zmianach czestotliwosci uklady 
„przeskakuj^" na kolejne synchro- 
nize wane czestotliwosci. Majkrocej 
mowqc, takie uklady s^ w stanie 
wyeiiminowad tylko powolne 
zmiany czestotliwosci wywoiane 
efektami termieznymi (reaguje na 
diugookresowy dryft VFO). Z tego 
tez powodu konstrukeja VFO po- 
winna bye stabilna mechanicznie 
(zabezpieczona przed wstrz^sami 


oraz bez luzow na przekladni stro- 
jeniowej). 

Tradycyjne przestrajanie VFO 
kondensatorem zmiennym uklad 
FLL odbiera jako bardzo szybki 
dryft, ktorego nie jest w stanie 
skompensowac. Z tego tez powo- 
du FLL raezej nie poleca sie sie do 
pracy telegraficznej z ukiadem 
RIT przez kluezowanie czestotli- 
wosci VFO. 

Sygnal CW mozna uzyskac 
w tym wypadku przez kluczowa- 
nio czestotliwosci BFO. 

Na rysunku 1 jest zamieszczony 
uklad skonstruowany przez 
G3DGZ i opisany w RadCom 12/97, 
zas na rysunku 2 udoskonalona 
konstrukeja PAOKSB opisana 
w RadCom 7/04. 

Zachecony pozytywnymi testa- 
mi wymienionych powyzej ukla- 
dow autor niniejszego artykuiu we 
wspolpracy z SQ4AVS skonstruo- 
wai jeszcze inny syntezer czestotli- 
wosci Huff&Puff w formie przy- 
stawki poprawiaj^cej stabilnosc 
czestotliwosci generatora VFO (ry- 
sunek 3) 

Kompletny opis pokazanego na 
rysunku 3 prostego syntezera czes- 
totliwosci dostepnego w postaci ki- 
tu AVT 2746 znajduje sie w 
1/05. 

Maksymalna czestolliwosc pra- 
cy tego rozwi^zania (podobnie jak 
dwoch wczesniej wymienionych 


ukladow FLL) jest ograniezona 
maksymalng czestotliwosci^ zasto- 
sowanego przerzutnika D, peini^- 
cego role mieszaeza harmonicz- 
nych (uklad HCT pracuje do okolo 
50MHz), i stabilnosciq VFO. Krok 
syntezera tego ukiadu rowny jest 
czestotliwosci sygnalu kluczuj ace- 
go, mieszaez harmoniezny wynosi 
76Hz - f k (dla f p.cz. = 10MHz; 
przy 5MHz wyniesie 38Hz). 

Do poprawnej pracy syntezera 
wchodz^ jeszcze nastepuj^ce ukla- 
dy: 

■ strojony oscylator LC (VCO) 

■ oscylator wzorcowy (BFO) 

* zasilaez napiecia 12V i 5V 

Jak juz podano, uklad jest ogra- 
niezony do niezbednego minimum 
i jako generator VCO bedzie wyko- 
rzystywany w ukladzie generator 
VFO z dodatkow^ diod$ pojem- 
nosciowq przystosowana do stero- 
wania z wyjseia syntezera (moze 
bye rit). Jako warikap mozna zasto- 
sowac kazdej diode pojemnoscio- 
wq, ktora umozliwia zmiane zakre- 
$u przestrajania o okolo 5-10kHz 
dla zakresu napiec 0-12V. Zaleca 
sie wczesniejsze sprawdzenie dio- 
dy w konkretnym ukladzie VFO, 
poprzez sterowanie jej z potenejo- 
metru zasilanego napieciem 12V. 
Na zakres przestrajania ma wplyw 
pojemnosc sprzegajtjca diode; 
wieksza, tym zakres przestrajania 
wiekszy. Wstepne doswiadezenia 



Rys. 1. Uklad syntezera wg G3DGZ (RadCom 12/97) 
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Usprawnienia 



Rys. 2. Uktad syntezera wg PAOKSB (RadCom 7/04) 


uswiadomi^ fakt, ze nadmiernie 
„ciqgni?dc" oscylatora przez wari- 
kap skutkuje zwiekszeniem przy- 
padkowych przeskokow cz?stotli- 
wosci VFO (mozna nie uzyskac 
prawidfowej synchronizacji). Alter- 
natywnie zamiast warikapu mozna 
uzy<? na przyklad zt^cza B-E tran- 
zystora BC tub nawet diody LED 
spolaryzowanej zaporowo. Nalezy 
pami?tac, ze FLL kompensuje po- 
wolny dryf cz?stotli wosci, lecz nie 
potrafi skompensowac szybkich 
zmian cz?$totliwosci - nie zaleznie 
od ich przyczyny. 

Do poprawnej pracy potrzebny 
jest oscylator wzorcowy wraz 
z ukladem dzielnikdw cz?stotli- 
wosci (czestotliwosc odniesienia). 
Generator ten powinien charakte- 
ryzowac si? wysokq staloscig cz?s- 
totli wosci i malym szumem fazo- 
wym. Wymagania te doskonale 
spetnia praktycznie kazdy genera- 
tor kwarcowy. W przedstawionym 
rozwi^zaniu jako generator wzor- 
cowy wykorzystano generator BFO 
(generator pomocniczy w odbiorni- 
ku; generator fall nosnej nadajni- 


ka). Zaletq. tego rozwiazania jest 
irtmimalizacja tnozliwych zaklocen. 
Mozna rowniez uzyc zewn?trzne- 
go oscylatora scalonego zasilany 
napi?ciem 5V - w tym przypadku 
uktad wzmacniacza na tranzysto- 
rze T2 jest zb?dny. W opisanym 
uktad zie sygnal generators wzor- 
cowego wzmacniany jest przez 
tranzystor T2, a nast?pnie dzielony 
przez 2, przez przerzutnik D ukta- 
du HCT74. Przyj?te rozwi^zanie 
pozwala zastosowac jako cz?stotli- 
wosci wzorcowe cz?s to tli wosci si?- 
gaj^ce 10MHz (czestotliwosc gra- 
niczna uktadu 4520, przy napi?ciu 
zasilania 5V wynosi okoto 5MHz). 
Dalszy podziai cz?stot!iwosci od- 
niesienia realizuj^ 2 podwojne licz- 
niki binarne US2 i US3 (4520, po- 
dziat przez 65536 do wartosci okoto 
76Hz, przy cz?stot!i wosci wzorca 
IOMHz). Otrzymany sygnal 76Hz 
(f k ) steruje prac^ mieszacza harmo- 
nicznego. Czestotliwosc odniesie- 
nia wytwarza si?, dziel^c sygnal 
z wyjsciu dzielnika US3 przez 4, 
Funkcj? dzielnika cz?stotli wosci re- 
alizuj^ dwa przerzutniki D uktadu 



Rys. 3. Uktad syntezera AVT 2746 


4013. Otrzymany sygnal 19Hz slu- 
zy jak cz?stotiiwosc odniesienia (F 
wzorca 10MHz). Steruje on cz?scig 
pompy tadunkowej obnizajqcej na- 
pi?cie VCO. 

Sinusoidalny sygnal z generato- 
ra VFO jest wzmacniany w ukla- 
dzie z tranzystorem T1 i przetwa- 
rzany przez mieszacz harmoniczny 
(1/2 HCT74). Na wyjsciu mieszacza 
otrzymuje si? cz?stotliwosci z za- 
kresu 0-0,5 cz?s to tli woSci sleruj^cej 
pracg mieszacza harmonicznego 
(Hz) (fjJ. Otrzymana cz?stotliwosc 
steruje pracg pompy ladunkowej 
podwyzszaj^cej napi?cie VCO. 

Sercem urz^dzenia jest mieszacz 
harmoniczny i zeby zrozumiec pra- 
c? uktadu, trzeba najpierw zrozu- 
miec, jak dziala taki mieszacz. Otoz 
mieszacz harmoniczny jest swego 
rodzaju pami?ci§ sterowan^ naras- 
taj^cym zboczem sygnalu o cz?s- 
totliwosci 76Hz (f k ). Na dzialanie 
uktadu nie ma wplywu liczba im- 
pttlsdw w trakcie trwania okresu 
sygnalu o cz?stotii wosci 76Hz, a je- 
dynie poziom logiczny sygnalu 
VFO na wejsciu D przerzutnika 
w momencie podania zbocza na- 
rastaj^cego na wej£cie CLK (cz?s- 
totliwosc 76Hz). Na wyjsciu mie- 
szacza harmonicznego otrzymuje 
si? przebieg o cz?stotliwosci zmie- 
niajacej od 0 do 0,5f k , ktorego cz?s- 
totliwosc mozna obliczyc z nast?- 
puj^cego wzoru: 

f onf = f - k ' f k 

gdzie: 

f out - cz?stotliwosc na wyjsciu mie- 
szacza harmonicznego f out < 0,5 f k 
[Hz], 

i - cz?stotliwosc oscylatora syn- 
chronizowanego [Hz], 
k - dowolna liczba naturalna 1, 2, 3, 

4„.n, 

f k - cz?siotliwos<: steruj^ca pracg 
mieszacza harmonicznego [Hz]. 

Pocz^tkowo cz?stotliwosc wy- 
jsciowa mieszacza roSnie (od 0 do 
0,5 f k , a potem znowu opada do 0, 
a caly cykl powtarza si?, tym razem 
juz dla innej krotnosci sygnatu f k ). 
Symetrycznei char aktery sty ke p?tli 
FLL uzyskuje si?, porownuj^c syg- 
nat z wyjscia mieszacza harmonicz- 
nego z sygnatem wzorcowym 
o cz?s to tli wosci f k /4 (sygnal na wyj- 
sciu mieszacza moze osiagnac mak- 
symalnie 0,5 fjJ. 

Aby odpowiedziec na pytanie, 
kiedy moze zajsc synchroni- 
zacja generatorow, nalezy przepro- 
wadzic dalszy analiz? dziaiania 
ukladu. W naszym przypadku zaj- 
miemy si? analiz^ tylko cz?sci 
pompy tadunkowej sterowanej 
z wyjScia mieszacza harmoniczne- 
go (podwyzszaj^cej napi?cie), cz?s- 
totliwosc odniesienia jest stala 
(19Hz). Niech cz?stotliwosc wyj- 
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sciowa VFO bedzie rowna wielo- 
krotnosci czestotliwosci sterujgcej 
mieszacza harmonicznego, na wy- 
jseiu mieszacza bedzie wystepowa- 
la czestotliwosc 0Hz, a wi^c bedzie 
dzialac tylko pompa obnizajqca na~ 
pi^cie, a tym samym obnizaj^ca 
czestotliwosc. Gdy czestotliwosc 
wyjsciowa VFO bedzie sie obnizac 
i dojdzie do czestotliwosci rownej 
n (dowolna liczba caikowita) razy 
0,75 czestotliwosci steruj^cej mie- 
szaczem harmonicznym (f k 
= 76Hz), czestotliwosc na wyjsciu 
mieszacza harmonicznego bedzie 
rowna 19Hz. Dalsze obnizenie 
czestotliwosci VCO spowoduje, ze 
zwi^kszy sie liczba impulsow na 
wyjsciu pompy ladunkowej pod- 
wyzszaj^cej napiecie (>19Hz), 
a tym samym jej wplyw bedzie 
wi^kszy na czestotliwosc VCO (od 
pompy obnizajqcej) i napiecie na 
jej wyjsciu bedzie rosn^c (a tym sa- 
mym czestotliwosc). W ten sposob 
utrzymuje sie stan rownowagi. 
Czestotliwosc wyjsciowa syntezera 
stabilizowana jest wokol n (dowol- 
na liczba naturalna) ■ 0,75. 

Prawde mowicjc, w zadnym 
ukladzie FLL czestotliwosc nigdy 
nie jest doskonale stala, lecz oscy- 
luje (drzy) wokol pewnej sredniej 
czestotliwosc! w przedziale kilku 
Hz. Teraz wyjasnijmy, dlaczego nie 
jest mozliwa synchronizacja dla 
czestotliwosci n (dowolna liczba 
caikowita) • 0,25 czestotliwosci ste- 
rujqcej mieszaczem harmonicz- 
nym. Dla tej czestotliwosci wzrost 
czestotliwosci na wyjsciu miesza- 
cza harmonicznego powoduje 
wzrost napiecia na wyjsciu pompy 
ladunkowej (przewaza pompa la- 
dunkowa podwyzszaj^ca napiecie), 
a tym dalsze podwyzszanie czes- 
totliwosci - uklad nie przeciwdziata 
zmianom czestotliwosci VFO a d$- 
zy do czestotliwosci n (liczba natu- 
ralna) * 0,75 czestotliwosci sterujq- 
cej mieszaczem harmonicznym (f|j. 

Waznym elementem ukladu jest 
obwod usredniajqcy napiecie (in- 
tegrator), ktory usrednia zmiany 
czestotliwosci i przetwarza je na 
zmiany napiecia steruj^ce pracg 
VFO. Komplementarne obwody 
pompy ladunku zbudowane sq na 
T3 i D1 oraz T4 i D2, sterowane sq 
bezposrednio przez uklady cyfro- 
we. Para tranzystorow pnp-npn 
pracuje w ukladach ze wspolnq ba~ 

i charakteryzuje sie duz^ rezys- 
tancj^ wyjsciowa niezbedn^ do za- 
pobiezeniu rozladowywaniu kon- 
densatora integratora C5. Napiecie 
z tego kondensatora poprzez re- 
zystor R5 jest podawane na katode 
diody pojemnosciowej genera tora 
VCO. Szybkosc reakcji na zmiany 
czestotliwosci zaiezy od pojemnos- 


ci kondensatorow C3, C4 (330pF - 
im wieksza pojemnosc, tym reakcja 
na zmiany czestotliwosci szybsza 
ale rosnie moc zakioceh generowa- 
nych przez uklad FLL. Ewentualne 
zaklocenia mogq bye zmniejszone 
przez zwiekszenie pojemnosci 
CIO). Napiecie resetujqce integrator 
(w okolicy polowy zakresu prze- 
strajania) pochodzi z napiecia zasi~ 
lania ukladow scalonych 5V. 
W ukladzie tym nie mamy wplywu 
na dokladnq wartosc czestotliwosci 
wytwarzanej przez VFO! (mozemy 

jednak uzyskac, zmieniaj^c 
w niewielkim zakresie czestotli- 
wosc wzorca). 

Monfaz i uruchomienia 

Zasadniczy uklad elektroniezny 
przedstawiony na rysunku 3 moz- 
na zmontowac z uzyeiem plytki 
drukowanej AVT-2746. 

Najlepiej, aby pierwszy uklad 
scalony, czyli 7474, by! wykonany 
w technologii HCT (wtedy potrze- 
buje mniejszego wysterowania niz 
wykonany w technologii HC). 

Kondensator integratora C5, 
a takze CIO, powinny bye o malej 
uplywnosci (np. MKT). 

O He to mozliwe tranzystory 
pompy ladunkowej powinny bye 
tranzystorami impulsowymi o zbli- 
zonym wzmocnieniu (w modelu 
wykorzystano dobrane popularne 
tranzystory BC557 i BC547). 

Przystepuj^c do uruchamiania 
ukladu, nalezy pamietac o podaniu 
sygnalow wejsciowych (obydwa 
oscylatory powinny ruszyc po wl^- 
czeniu zasilania FLL). 

Warto wczesniej uziemic meta- 
low^ obudowe rezonatora genera- 
tora wzorcowego, poniewaz 
w pewnym stopniu polepsza to 
stabilnosc ukladu. Nalezy jeszcze 
raz przypomniec, ze dokladna war- 
tosc nie ma w praktyce znaezenia. 

Napiecie zasilajace FLL musi 
bye czyste (dodrze stabilizowane, 
bez wplywu sygnalu nadajnika). 

Do sprawdzenia ukladu mozna 
wykorzystac oscyloskop lub sam 
woltomierz DC cyfrowy oraz mier^ 
nik czestotliwosci. 

Na wyjsciu kazdego dzielnika 
powinno bye okofo 2,5V (z wyjqt- 
kiem wyjsc o czestotliwosci ponizej 
50Hz - tam bedzie sie zmieniac 
w zakresie od 2,3-2 ,7V; zwi^zane 
jest to z szybkosciq pomiaru prze- 
twornika A-C multimetru). Na wyj- 
sciu mieszacza harmonicznego na- 
piecie bedzie sie zmieniac od 1-4V 
(wyjScie 5 ukladu 7474). WyjScie 
5 bedzie robilo wrazenie niestabil- 
nego, bo czestotliwosc na nim be- 
dzie zmieniac sie 0 do 38Hz. 

Jezeli BFO pracuje na czestotli- 
wosci 10MHz, to na ndzkach 14 


ukladu scalonego US3 i 12 US4 po- 
winny istniec prostok^tne sygnaly 
odpowiednio 76Hz i 19Hz. 

Pompe ladunkow^ mozna 
sprawdzic, podkjczaj^c przez kon- 
densator 33 nF sygnal z wyjscia 14 
US3 na emitery tranzystorow (kon~ 
densatory C3 i C4 niemontowane, 
a US4 wyjety z podstawki). Jesli 
podl^czymy do BC557, to napiecie 
na kondensatorze C5 1/u.F bedzie 
rosngc do 12V, a jesli do BC547 - do 
okolo 0V (nawet troche bardziej 
doda sie napiecie prostowane na 
diodach). Dzieki duzej pojemnosci 
kondensatora (33nF) prejd ladowa- 
nia pompy ladunkowej przewyz- 
sza pr^d rozladowania przez we- 
wnetrzn^ rezystaneje multimetru 
cyfrowego. 

Podczas pierwszych proby ob- 
siugi FLL i przycisku Reset nalezy 
wl^czyc transceiver i pozostawic 
np. na pol minuty, zeby umozliwic 
wyst^pienie ewentualnego szyb- 
kiego dryfu, a potem wcisn^c przy- 
cisk Reset. Stroic jak dowolny inny 
VFO. Natychmiast po zakonezeniu 
reeznego strojenia petla steruj^ca 
przesuwa czestotliwosc do najbliz- 
szego punktu synchronizacji (loc- 
kup) i wtedy wcisn^c Reset. Po- 
nowne resetowanie nie jest ko- 
nieezne przez przynajmniej 30 
min. Podczas pierwszego urucho- 
mienia FLL ktos moze sie zastano- 
wic, po jakim czasie konieezne be- 
dzie uzyeie przycisku Reset. Na to 
pytanie nie mozna odpowiedziec 
bez pomiarow, poniewaz zaiezy od 
stabilnosci naszego VFO. Jezeli 
podlqczymy do ukladu woltomierz 
poprzez bufor z wtdrnikiem na 
tranzystorze FET lub wzmacniaczu 
operacyjnym CMOS, bedziemy 
mogli okreslic czas potrzebny In- 
tegra to rowi na „zaskoczenie // . Pra- 
widlowo zbudowane urzcjdzenie 
moze pracowac przez cale godziny 
bez koniecznosci resetowania. 
Dobrym zwyezajem jest weiskanie 
Reset na pocz^tku kazdego nowe- 
go QSO. Warto zatem poobserwo- 
wac zamontowany tiklad, aby do- 
kladniej poznac jego wlasciwosci 
i zaakceptowac jego zachowanie ja- 
ko zupelnie normalne. 

Trudno w tej chwili przewi- 
dziec, jaka bedzie skala zastosowah 
tego ukladu. W kazdym razie 
uklad stabilizuje czestotliwo^d 
i zdaniem autora moze znalezc 
dobre zastosowanie w prostych 
transceiveracli i odbiomikach KF. 

Uklad jest na tyle prosty i tani, 
ze powinien by£ wyprobowany 
w wielu ukladach nie tylko w po- 
pularnym Antku czy Bartku, ale 
nawet w starszyeh rozwi^zaniach. 

Andrzej Janeczek 


Kity AVI 2746 (Prosly 
seyntezer cz§stQtliwoscl) 
mozna nabyc w sieci 
hQndbwej AVI: 

Dzial Handlowy AVI, 
til Burleska 9, 01-939 
Warszawd 
tel (22) 568 99 50 r 
foks {22} 568 99 55 
tpn-pt w godz. 8-16) 
www.sklep.avt.cont.pl 
Ceny: 

AVT 2746 A Iplytka 
drukowana) - 6 zl 
AVT 2746 8 (zestaw 
elementow z plytkq) - 
1 4 zl 
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NINA za LPFM 




I iL 


NINA (Niezalezmi Inicjaty- 
wa Nadawcza) jest front cm 
poparcia dla idei mekoncesjo- 
nowanego dostgpu do cteru mahjch ra- 
diostaeji lokalnych o mocach do 7 0 W, 
modulacji FM i zakresie czgstotlhvosci 
nosnych 88-108MHz, czyh popular- 
nym UKF-ie. Zamierzamy naklonic 
srodowisko poselskie do zlozenia i po- 
parcici takiej inicjatywy ustazvodaivczej 
w Sejmie RP. Na obecnym etapie szit- 
kamy poparcia srodoivisk radiozoych, 
srodoivisk kultury i polity ki, aby drogq 
dcmokratycznq ivy tor zee spoleczny 
wplyiv na decydentow. 

Zgoda na emisjg radiostaeji male j mocy 
(LPFM., omocy 100...1000-krotnie 
mniejszej od radiostaeji komcrcyjnych) 
obejmujqcej zasiggiem sredniej zoielkos- 
ci osiedle, miasteezko czy ivies, powin- 
na naszym zdaniem lezec zo gestii 
zoladz samorzqdowych to porozumieniu 
z Urzgdem Regulacji Telekom unikaeji 
i Poczty, co do przydzialu czgstotliwos- 
ci, oraz La bora tori urn Badan Technicz- 
nych w kwestii oirzy mania homologa- 
cji na urzqdzenia nadazveze. 

W terenach pozazoielkomiejskich radio 
LPFM jest jedynym rozwiqzaniem na 
istnienie lokalnego radia, zwiqzanego 
emocjonalnie z problemami miejscoioych 
spolecznosci, spajajqcych je i organizu- 
jqcych zycie kulturalne czy spoleczne. 
Postowie i decydenci z Warszaioy czy 
duiych miast majq niestety czgsto wy - 
mine skrzy wienie 1 1 rbicen trails tycz ne. 
Za niepotrzclme i wrgcz szkodliive 
uwaiamy regulacje dotyczqce deklara- 
cji zakresu programowego oraz oceny 
planu budietowego poszczegolnych ra- 
diostaeji - w zupclnosci xvystarczajqce 
sq istniejqce juz regulacje prawne 
i praioa rynkowe, moina ew. okreslic 
procentoxoo nieprzekraczalnq wielkosc 
czasu przeznaczoncgo na reklamg. 
Wszelkie inne ograniczenia przypomi- 
najq do zhtdzenia system rozdzielczo- 
nakazoivy minionego rezirnu, ivraz 
z dajqcymi sig przeioidziec skutkami. 
Pogon za reklamodawcami, w efekeie za 
kaidym sluchaczem, konieezne olmize- 
nie wymagan do masoiuych, najprymi- 
tywniejszych gustozv - jest spratoq zy~ 
cia i smierci kazdej rozglcsni . Takie 
zjaioisko, w polqczeniu z wszcchobecnq 
powierzchozonosciq i wszelkhni plyciz- 
nami zjaioisk dzwigkotoych w polskim 
eterze, przy site oddziatywania dzisiej- 
szyeh mediate jest swoistym, niechtub- 
nym si gnu in tempo r is dzisiejszego 
siviata. Jest to jednak wynikiem takich, 
a nie innych rozwiqzan prawnych, ktd- 
re zamykajq drzwi przed samoregulacjq 
rynku, pozostawiajqc na pincu boju tyl- 
ko przedsigwzigcia nastawione na filo- 
zofig zyskozo i strat. 

Cele ruchu NINA to m.in 

2. Spoioodowanie it regu Iowan pra- 
wnych majqcych na celu wnozliwienie 



niekoncesjonowanego dostgpu do etcru 
radiostaeji mafej mocy o zasiggu lokal- 
nym. 

2. Umozliwienie nadazvania bez kon- 
cesji radiostaejom niekomcrcyjnym, 
ktore nie sq w stanic , jako niedochodo- 
we, opvzcc sig konkureneji wiclkich na - 
dazocow . 

3. Likwidacja barter dla propagowania 
w mediach zoazkich tresci o charakterze 
lokalno-spolecznym oraz wszelkich 
przejawdzv wysokiej proby sztuki nieko- 
mercyjnej - muzyki klasycznej, zvspol- 
czesnej, ckspcrymentalnej, jazzu , folklo- 
nt , poezji, reportaiu radiowego i in. po- 
przez utatwienie dostgpu do eteru. 

4. Wypelnianie zapisozo Konstytucji 
RP o demokraeji i swobodnym dostgpie 
obywateti do mediotv. 

Tomasz Lida 
e-mail: tomck@radio.art.pl 

Zrdbmy tez 

naszq sztafety radiowg 

Rok 2005 to nie tylko rok 
rocznic w krotkofalarstwie, ale 
roioniez rok w ktorym przy- 
padajq rocznice scisle zioiqzane z histo - 
riq fizyki f m.in. 100. rocznica ogloszenia 
Szczegolnej Teorii Wzglgdnosci (i nie 
tylko) oraz 50. rocznica smierci jej twor- 
cy - Alberta Einsteina. Zapewne dlatego 
rok 2 005 zostal ogloszony Swiatowym 
Rokiem Fizyki . Takq decyzjg podjgto na 
Swiatowym Kongresie Toumrzystw Fi- 
zycznych ivgrudniu 2000 r. w Berlin ie. 
Takq sainq rezolucjg przyjgto Zgroma- 
dzenie Ogolnc ONZ W czcnvca 2 004 r. 
W ramach obchodow Swiatowego Roku 
Fizyki, w ktorych uezestniezy roioniez 
Polska, odbgdzie sig na cahym swiecie 
zoiele imprez naukowych i popularno- 
naukowych, prezentujqcych osiqgnigcia 
fizyki i jej przeciez niebagatelnq rolg we 
wspolczesnym swiecie. Jednym z akcen- 
tozo tych obchodoiv, w ktorym toezmie 
tidzial Polska, jest akeja pt. „Fizyka 
osivieca szviat". Otoz dokladnie iv 50. 
rocznkg smierci Alberta Einsteina, wie - 
czorem 18 kwietnia 2005 r. w Princeton 
(stan Ncio jersey, USA) zgasnq wszyst- 
kie swiatta, a potem zostanie zapalone 
jedno swiatta, ktore hgdzie pir.noszym 
elemeniem migdzynarodowej szvietlnej 
sztafety. Ten 30-sekttndowy btysk 
szoiatla przebiegnie w ciemnosciach 
przez calc Stany Zjednoczone, przekro- 
czy ich grantee, gran ice kontynentow 
i morz, aby rozejsc sig po obu polkulach 
Ziemi i obiec jq w ciqgu jednej nocy. 
Biysk swiatta hgdzie rowniez przekazy- 
wany na terenie Polski, ze wschodu na 
zachod. Tg sztafetg ze strony polskiej ma 
koordynowac prof. Leszek R. Jarosze- 
wicz z Wojskowcj AkademU Technicz- 
nej. Akeja ma szansg stac sig symbolem 
Sumtotoego Roku Fizyki . My sig, ze 
i my, krotkofalozocy, moglibysmy do tej 
szvietlnej sztafety dolqczyc naszq - ra- 
diowq. VV koncu fate radiotoe i swiatlo to 


fale elektromagnelyezne, ktorymi rzqdzq 
te same pram fizyki. 

Na podstazvie: „Postgpy fizyki", 
tom 55, zeszyt 6/2004 
tukasz Stgpien SQ9AO } 

Apel SP DX Clubu 

Hist or in - swiadek czasu, 
swiatlo prawdy, zycie pamig- 
ci , nauczycielka zycia, zwias- 


tunka przyszlosci. Uczy, ostrzega, in- 
form uje. Pokazuje czyny chwalebne 
i podle. Zawszc zmusza do myslenia 
i refleksji. Milo poinformowac, ze zna- 
lazla sig grupa zapalencow w SP DX 
Chtbie, ktarzy zamierzajq podjqc wy st- 
ick spopularyzowania historii polskiego 
krotkofalarshoa, naszej radiokomunika- 
cji oraz Iqcznosci wojskowej. 

Istota przedsigivzigcia sprowadza sig do 
pomysiu utworzenia strony interncto- 
wej poswigeonej historii polskiego krot- 
kofalarstwa oraz wojsk Iqcznosci. Byiy- 
by tarn umieszczane zyciorysy naszyeh 
senionhv, pitblikacje naszyeh kolegow 
oraz pracownikow naiiki, ktorzy cho- 
ciaz nie sq kmtkofalowcami, prowadzili 
badan ia zwienezone publikaejami po- 
stoigeonymi tej tcmatxjce. Mamy juz 
zgodg Tomka SP5CCC - naszego naj- 
wybitniejszcgo znawey ludzi oraz tra- 
dycji polskiego krotkofalarstzoa - na 
opublikownnie na stronach SP DXC je- 
go inter csujqcych publikacji. Mamy 
takzc zgodg autormv kilku interesujq- 
cych opracowan, m.in. „Wojska tqcz- 
nosci iv la tach 2924-2 920 ", „His to na 
Osrodka Szkolenia Wojsk tqcznosci 
w Zegrzu w la tach 1918 - 7939" / in- 
nych. Pomyslnc zakonezenk opisu na- 
szyeh tradycji w okresie migdzywojen- 
nym - to zamysle autoroio - to kolej- 
nych la tach win no bye rozszerzonc 
o okresy pozniejszc : czas wojny oraz 
okres powojenny. Strona intcrnctowa 
jest juz w budowie. Problem hamujqcy 
uruchomienie lospomnianej strony sta- 
nowi przepisanic (zeskamnvanic + 
OCR) duzej ilosci tekstu tradycyjncgo 
- papieroivego - na zvcrsjg elektronicz- 
nq, ktora bgdzie mogla bye opublikoioa- 
na na stronach WWW. 

Zwracamy sig z uprzejmq prosbq do 
zoszystkich Kolegow, tych najmtod- 
szyeh, a szczegolnie do tych najstar- 
szyeh - naszyeh Szanownych Seniorow 
-o dolozenie swatch cegielek do zasyg- 
nalizoxoanego przedsigivzigcia. Czeka- 
my na zyciorysy wraz ze zdjgciami 
krotkofaloivcow polskich oraz pionie- 
row polskiej radiokom unikaeji w okre- 
sic migdzywojennym. Czgsto dzialali 
oni w okresie wojny w konspiracyjnych 
strukturach Iqcznosci podziemnego 
panstwa. Chcielibysmy poznac - jczeli 
to bgdzie mozlitve - wojennq his tor ig 
tych ludzi. Mamy pelnq szviadomosc, 
ie wigkszosc z nich zabral nieubfagany 
czas. Sq jednak rodziny , przyjaciele, 
znajomi, ktorzy osoby te znali . Bgdq 
xosrod nich ludzie, ktorzy niezym nad- 
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Decydenci z Warszawy majq skrzywienie urbicentralistyczne 


zwyczajnym sfa nie loyroinili Bgdq 
i herosi, ktorych dzicjc wyciskajq lz\j 
z oczu. Sq wspomnienia, zd facia t doku- 
mcnty. Nie pozwolmy im zaginqc. 
Oczeku fa my publikacji poswicconych 
mzwojowi radiokomunikacji oraz Iqcz- 
nosci wojskaioej w okrcsie 1918-1945. 
Zwracamy sip z uprzejmq prosbq do 
wszystkich Ka legato o wsparcie na- 
szi/c/i sin ran poprzez n ad sy Ionic ze 
zdfaciami 1-2-stronicowych iyciorysow 
lab opracowan poswfaconych zagadnie- 
niom technicznym, najlepiej to wersji 
elektronicznej. VV przypadku braku 
M7f)z/'UH>sn przeslania wersji elektro- 
nicznej prosimy o przcsylkp listowq. 
Kazdy z przcslnnych iyciorysaw bqdz 
opracowan poswfaconych zagadnie - 
niont technicznym z okresu mipdzywo- 
jennego oraz czasu wojny zostanie 
opirbJikmwni/ 7i> bitcrnecic z infonim- 
cjq oautorzc przcsfancgo materialu. 
VV okrcsie pozniejszym zajmienty sip 
gromadzcniem i publikowaniem mate- 
rialu poxoojennego. 

Cicszylihysmy sip z mozlnuosci posze- 
rzcnia zespoht redakcyjnego. Szczegol- 
nie mile widzinne bpdq osoby majqce 
duio wolnego czasu, komputer ze ska- 
nerem , kochajqcy hist or fa. Cicszylibys- 
my sip, gdyby kilku pasjonatdiv zc- 
chcialo posto facie czpsc swojego czasu 
przcdslnwionej przez tins idci. 

Material}/ elekhoniezne przeznnczone 
do publikacji prosimy przesyhic na ad- 
rcs: rcdakcja@spdxc.org. pi Listy pro- 
simy kierowac na adres prezesa 
SPDXC: Tomasz Barbachozoski, Ze- 
ramskiego 10, 05-070 Suhjowck. 
Liczymy ua zrozu micnie oraz wsparcic 
szniummych Kolegow i Koleznnek. 
Tomasz Barbachowski SP5UAF, prezes 
SPDXC, 
dr Adam Nogaj SP5EPP, 
kicrownik projektu 

Sprostowanie 

0 W ostatnim numerze Wa- 
szego phma znalazla sip wy- 
pozoiedz SP2B na temat kfask 
iywiohwych. Wspomninno w niej tak- 
ze o powodzi z 1997 roku. fast cm tnm 
wymicninny jako of ice r wojska proton- 
dzqcy akcjp pomocy powodzianom. Nie- 
stety inform aeja ta zawiera dwa po- 
zvazne bfady: 

* po pienvsze , akcjn pomocy krotkofa- 
lotocow by I a prowadzona przez duiy 
zespal ludzi (z ktorych jedynie czpsc 
byla zawodozoo zwiqzana z Wojs- 
kkm Polskim), a nie tylko przez mo- 
jq osobp, czyli SP6FVF. fa. sfa podjq- 
lem i realizowalem jedynie skromny 
wycinek pomoa/ dotyczqcy tzw. tqcz- 
nosci „dalekosfaznej" . 

■ po dritgie, mimo ze cale zycie zwiq - 
zany jestem zawodowo z Wojskiem 
Polskim, fo n re bylem, nie jestem 
i chybajuz nie bpdp oficcrem WP, jnk 
sugeruje wypowiedz Kolegi SP2B. 

Jerzy Maty sink SP6FVF 



Przepraszamy, No 
coz, w pami^ci historyez- 
w nej pozostaj^ nieliezni, 
wybrani bohaterowie, A z buiawy 
marszalkowskiej prosimy nie rezy- 
gnowac... Obszemy artykul „Wiel- 
ka powodz" wyjasniaj^cy dziatania 
wszystkich krotkofalowcow dolno- 
sl^skich w akcji przeciwpowodzio- 
wej w 1997 roku by\ zamieszczony 
w SR 11 i 12 z 1997 r. 

Sukcesy SNOHQ na 75 lat PZK 

W tym roku obchodzinnj 75- 
lecie powstania PZK. lego po- 
wstnnic stalo sfa zacznfkiem 
wspiminkj dwgi polskiego krotkofalars- 
hoa na niwie konstrukcyjnej i sporto- 
toej . Od momentu gdy amatorzy polscy 
pojawili sfa w eterze, stali sfa widoezni 
we wszystkich tmjwaznicjszych, swinto- 
wych zawodnch krotkofalarskich. Ale 
trzeba byto czckac az 6’9 lat, by powstal 
legality i „z prazodziwego zdarzenia ,f zc- 
spol reprczentacyjny PZK w zawodnch 
1ARU Championship - SNOHQ . Zespal 
ten, jako ofkjnhia reprezentneja PZK, 
start it jqc w latnch 2000-04 zajql odpo- 
wiednio micjsca: VI, IV, HI, V i II. Do- 
koimno niebyxvalego zuprost wysilku, by 
w tak trudnych organizacyjnie czasach 
shoorzyc druzynp narodowq mogqcq 
zmkrzyc sfa z kazdq reprezentaejq szvia- 
ta. VV czasie, gdy nieslychank oslabh 
zycie klubozoe, gdy brak motywacji do 
zespoloivego dzialania, udato sfa stzoo- 
rzyc nowy model pracy klubu krotkofa- 
lozocow, klubu kontestowego. Bardzo 
wklu mlodych ludzi, sioktnych opera- 
torow, nicmogqcych z proiaicznych fi~ 
nansozoych pozvodozo spelnic sfa indy- 
widualnie, zyskalo szansp zapracozoania 
na sukces cale] spolecznosci krotkofalar- 
skiej Polski. VV iych szesciu latnch zmo- 
bilizozonh sfa okolo 70 osob do czynnej 
pracy wekipie nnrodowej, a w sioiato- 
wych zaioodach IARU start uje kazdo- 
razozvo ponad 900 roznych staeji SP. 
Widzimy w tym olbrzymiq szansp na 
skutccznq zoaikp krdtkofalarstzoa o na - 
leinq sobie pozycjp w gru pie integraeji 
i politcchnizacji spoleczenst wa. Po- 
iv stale 75 lat temu krotkofalarstwo 
polskre pokazuto i pokazuje f ze ta 
forma komunikaeji jest ze zvszech 
miar pozqdanq din rozwoju i ociep- 
Jania stosunkoiv mipdzytudzkich , 
znoszqcq wszelkie grantee i bariery . 
Jako czlonek PZK od 42 lat i to i mien in 
kierowanej przeze mnie Reprezentacji 
Narodowej SNOHQ, skladam Zarzqdo- 
toi Gkhoucmit PZK, a za jego posred- 
nictwem cnlemu polskianu krotkofalnr- 
stwu, zrzeszonemu i niezrzeszoncnm, 
najserdeczn iejsze grain lac je za tak 
tospaniale 75 lat, zyczqc. nastppnych 
siedcmdzicsfaciu pfaciu toco najmniej 
takicj samej, n maze i kpszej kondyeji. 
Kapitan Narodowej Reprezentacji PZK 
Tomasz Niezuodniczaiiski SP6T 
(cx SP6AYP) 


Instrukcja: jak przekazac 1% 
podatku dochodowego dla PZK? 



KROK 1: 

ObJiczenie kwoty, ktorq mo- 
zesz przekazac: oblicz nalezny 
podatek dochodowy za miniony rok po- 
datkowy, a nastppnic wylicz 1% z po- 
datku toykazanego tv zeznaniu ( tj . 1 zlo- 
ty ze 100 zlotych podatku). Po oblieze - 
niii, w formula rzn PIT zopisz kzootp po- 
mnicjszenia podatku. Nalezny podatek 
ulcga zmniejszcniu zotasnie o ten 1%. 
W przypadku, jesli podatnik zobowiqza- 
mj jest doknnac dnptnty na rze.cz urzpdu 
skarbozoego, to nalezna kwota doplaty 
bpdzie mniejsza. Jezeli to urzqd skarbo- 
zvy zobowiqzany jest dokonac zwrotu 
nadplaty podatku, podatnik otrzyma 
zzorot kwoty podarowancj PZK razem 
z resztq nadplaconego podatku. 

KROK 2: 


Obliczonq kwolp 1% podatku nalezy 
wplac na konto PZK. VVpiaty nalezy 
dokonac iv okrcsie mfadzy 1 styeznia 
2005 roku a datq zlozenia zcznania po - 
datkoxoego, najpozniej do 29 kwietnia, 
UWAGA - bardzo zoazne: data wplaty 
pienipdzy (datownik na blankiecie prze- 
leiuit) ua rzeez PZK nutsi bye ivczes- 
niejsza niz data wypclnknia i zlozenia 
zcznania podatkowego - moze bye 
wczesniefsza chocby tylko o 1 dzieh . 
Dlatego nalezy zachowac odpowiedniq 
kolejnosc - najpierw dokonac wplaty, 
a dopicro nastppnego data zlozyc zc- 
znanie podatkowe. Wplaty booty rdw- 
nej 1% obliczoncgo podatku dokonuje- 
my za posrednictwem banku tub poczty 
(przelew, przekaz). 

Na blankiecie zoplaty muszq zostac za- 
wartc co najmniej nastppujqce infor- 
maeje: 

■ Wplacajqcy (nadtnoca): imip i na- 
zwisko oraz adres 

* Kzoota zoplaty: wyliezona wczcsnicj 
kwota rotona 1% podatku dochodo- 


wego 

• Odbiorca: Polski Zwiqzck Krotko- 
f a lowed w, ul, Modrzezoiowa 25, 85- 
613 Bydgoszcz 13 

* Nr rachunku odbiorcy : 33 1440 1215 
0000 0000 0195 0797 


• Tytul: i% podatku na dzialalnos'c 
pozytku publieznego 
Do wad wplaty nalezy oczywiscie za- 
chowac, podobnie jak wszystkie trine 
dokumenty bpdqcc podstawq rozliczeh 
podatkowych - na wypadek wezwania 
ze strain/ urzpdu skarbowego. 

KROK 3: 

Zldz zcziuuiie podaikowc w urzpdzie 
skarbowym. 

UWAGA: osoby prowndzqce dzialalnos'c 
gospodarezq i placqcc UNIOWY podatek 
dochodowy 19% niestety NIE MOG7\ 
przekazac 1% podatku dochodowego na 
rzeez orgimizacji pozytku publieznego 
(mogq natomiast dokonac odpisu osoby 
fizyezne plarqce podatek ryczalfowy) 

Sekretariat ZG PZK 


Duzo informaeji o ahji 
v Fizyka oswieca swinf 
|esl no 

sfronie htlp :// 
feyka20D5.fuw.edu.pl/ 
rndex2.php?p=enlig- 
hfens_p1 


Szczegolov/e informaeje 
no temal przekozama 
1% podalku moino 
uzyskac u Skarhnika 
PZK: 

Aleksnnder Markiewia 
SP2UKA, 

tel. 0692 633973, 
e-mail: 

sp2uka@pzk.org.pl 
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Czasopisma 


Wybrane czasopisma organizacji cztonkowskich IARU 

Pisma dla krotkofalowcow 


Od tego numeru rozpoczynamy przeglqd 
czasopism zagranicznych, ktore dotarty do 
redakcji SR. Czasopisma te sq takze 
dostfpne w bibliotece Sekretariatu PZK. 



CQ DL - Niemcy (DARC) 

72 strony kolorowe. 

Aktualnosci DX-we. Z zycia klubow nie- 
mieckich. Radiowe nowosci sprz^towe. 
Opis wykonania manipulatora telegra- 
ficznego. Dopasowania za pomocq 
skrzynek antenowych. Konstrukcje an- 
ten morskich. Sposob wykonania anteny 
YAGI 3-elemntowej na pasmo 2m. Pod- 
stawy radiotechniki. Wyniki zawodow 
KF-UKF 2004 + ARDF. Wiadomosci 
DARC. Kalendarz zawoddw na 2005 rok 
w postaci kolorowej wkladki do mie- 
si^cznika. 

Obszerne reklamy firmowe i drobne og- 
loszenia (kupi$ - sprzedam). 

Bardzo dobre pismo dla krotkofalowcow o uniwer- 
sainej zawartosd materialu (wywazone proporcje ma- 
terial) w organizacyjnych i technicznych). 



RadioRlvista - Wfochy (R!) 

114 stron, w wi^kszosci kolorowych. 

Opis wykonania lampowego odbiornika 
superreakcyjnego na pasma 80m. Teoria 
anten tubowych. Opisy wykonania anten 
KF do transceiverow QRP. Teoria dziala- 
nia mieszaczy radio wych. Teoria i prakty- 
ka ukladow lampowych w.cz. Radio retro. 
Propagacja w pasmie 24GHz. Wiadomosci 
DX-we. Program dyplomowy. Opis z wy- 
prawy DX-wej 3B9C. Wyniki zawodow 
2004. Aktualnosci KF i UKF. Praca z mlo- 
dziez$ w radiowych kolach zaintereso- 
wan. Duzo reklam firmowych. 

Jedno z lepszych pism dla krotkofalow- 
cow o uniwersalnej zawartoSci materialu. 



Radioaficionados - Hlszpania (URE) 

68 stron kolorowych. 

Regulamin dyplomu TTLOC (Trabojados 
Todos los Locator). Wiadomosci od wy- 
dawcy. Opis wykonania nadajnika VHF 
z zastosowaniem stabilizacji cz^stotliwosci 
PLL. Opis konstrukcji anteny do l^cznoSci 
satelitarnych. Aktualnosci satelitarne 
(ARISS). Wydarzenia klubowe V-UHF. 
Wyniki zawodow V-U-SHF 2004. 
Kalendarz dyplomowy na 2005 rok. Aktu- 
alnosci DX-er. Wywiad z EA4GU. Opis 
ciekawych aktywacji klubowych. Informa- 
cje biura QSL. 



Radioamatoori - 
Finlandia (SRAl) 

40 stron czamo-bialych 
(kolorowa okiadka). 
AktualnoSci organiza- 
cyjne. Z zycia klubow 
fihskich. Ciekawostki 
wynalazcy radiowego 
Tesli. Cz^sf I opisu 
budowy dwupasmo- 
wego transceivera 
SSB 80/20m. Wzmac- 
niacze mocy m.cz. 
Historia krotkofalow- 
ca OH20H. Wyniki 
zawodow 2004. Regu- 
lamin zawodow krotkofalarskich 2005. 


Radio HRS - 
Chorwscja 

38 stron, w wiekszosci 
kolorowych. 
Wiadomosci organiza- 
cyjne Chorwackiego 
Zwiazku Radioamato- 
r6w. Podstawy elektro- 
niki i techniki anteno- 
wej. 

Opisy konstrukcji 
miernikow do pomiaru 
pojemnosci kondensa- 
torow i indukcyjnosci 
cewek. Kalendarz za- 
wodow na 2005 rok. 
Wyniki zawoddw IOTA 2004. Obszerne informacje na 
temat konstrukcji wzmacniaczy wejSciowych na pas- 
mo 136kHz. Informacje DX i QSL. 

Jedno z lepszych pism dla kr6 tkofa lowed w z przewagq 
materia 16 w technicznych. 

CG-GS0 - Belgia 
(UBA) 

44 strony czarno-biale 
(kolorowa okiadka). 
Wiadomosci organi- 
zacyjne UBA. Aktual- 
nosci na temat Iqcz- 
nosci ISS. Podstawy 
elektroniki dla po- 
czcjtkujqcych. Opis 
wykonania zasilaeza 
anodowego 3kV do 
lampowego wzmac- 
niaeza mocy. Techni- 
ka UKF. Kalendarz 
zawodow krdtkofa- 
larskich na 2005 rok. 
Regulamin zawodow Contest UBA 2005. Konstrukcje 
QRP. Wiadomosci DX-we. Wyniki IOTA Contest 2004. 
Ogtoszenia drobne: kupi$, sprzedam. 

AJ 
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Alinco DR-110, wiadomosc tylko SMS-em. Tel. 0608 

749 681. 

Filtr y 7x7 nr 207 i 506 po 4 $zt Stanislaw Gzemiak, 64- 
200 Wolsztyg ul. Stowackiego 20/20, tel. (68) 384 25 60. 
Analizator antenowy kupi^Tel. 0603 260 976, e-mail: 

ta.k@wp.pl. 

CB radio w dobrej cenie. Tel. 0600 125178. 

CB President Lincoln - mikrofon z echem + transwer- 
ter 28/144, fabryczny + reflektrometr CB + w pa1ka" 
Radmor na 145MHz, sprawne, tanlo, wzmacniacz na 
144MHz 50W fampowy, amatorskiej konstrukcji. Kon- 
takt: sq2gco@poczta.onet.pl, tel. 888 799 288. 
Kolekcjoner szuka lamp nadawczych Wehrmachtu RS 
sprzed 1945 r, nullody LG, triody talerzowej LD, lampy 
z polem magnetycznym RD. Info e-mail: dl1obz@darc.de. 


METEOR 

Wrocfaw, Aleja Pracy 24B 
tel. 0/71 360-16-44 /£\ 


CB Radio 


Itansceivery KF i UKF 

. Nowe - uzywane - na zamowienie 
AKCESORIA I OSPRZET 

(flitry i modyfikcje 1NRAD. mierniki. zasilacze,: 
,,,mikrofony, skrzynki antenowe. rozne) 

Jakab Sarna SQ8) 

tel. 0600 231 907 lub (81) 820 59 71 po godz. 18 
ivn,. e-molt: jakubio@pocita.onet.pl ; 

Krancowki WK50m, WK5W, WK100DF, siyczniki syli- 
towe 14x200x250, 18x300x350, sterownik logo, Tel, 

0604 993 013, 

Lamps EM35 lub jej odpowiednik EMI , EM34 spraw- 
nq. Krzysztof Pabisz, Waibrzych, tel. 0889 792 020, e- 

mail: wtakmp@pQCzta.frn. 

Odbiornik - R313M sprawny z zasilaczem. TeL 0504 

704 663, e-mail: kriswlodarski@tlen.pl. 

Pilnie poszukuje schematu do CB Dragon Clinton lub 
koncowk? mocy do tego radia MRF 477, 40W. Tel. 

0606469 857, (77) 415 80 22. 

Przyjms gratis lub za niewieikq oplatq uszkodzony lub 

sprawny TRX KF. Tel. 0501 921 831 . 

Schemat oseyloskopu MJNJ 5 - ksero, produkcji 2a- 
kladow Doskonalenia Zawodowego w Warszawie, ul. 
Podwale. Tel. (43) 841 82 36 po godz. 19-21. 


Tani odbiornik nastuchowy. Pasmo 80 m. Tel. 0504 

312392. 

TRX QRP CW na 7 lub 14MHz - home made. TeL 0508 
476 880, e-mail: gxf@poczta.onet.pl. Darek Janows- 
ki, Waibrzych, tel. 0508 476 880. 

SPRZEDAM 

Antena tuner 2m/70em, dwa 2 akresy mocy 10W 
j 1 00W - konstrukcja amatorska wg Daiwa, typ model 
CNW-727. Tel. 0692 701 611, (61) 877 59 20 po 

godz. 20. 

Antyk magneto wid - Beta, zbior ksiqzek i prasy tech- 
nicznej, lampy, skate, zamieni? na komputer m.in. 
1800MHz lub sprzedam.Tel. (59)810 39 28. 


Sklep, serwis CB-RADIO „Marek” 


Spnedaz, montaz, naprawa sprzflu CB 
Szeroki wybor a Men magnetycznych 
Naprawa audiB-wldeo 
Naprawa plandek 
Naprawa wyrcbmv 
z m arena low plandekowych 
Komis 

56-500 Jelenla G bra, ul. tqczna 13 
tet./laKs (75) 751 81 73, tel. 0608 601 $ 
e-mail: cb-ratilo@o2.pl 
www.cb~radlo.jel.pl 



WARUNKI ZAMIESZCZANIA 
OGLOSZEN 

w rubryce 

RYNEK i GIElDfl 

1 . Bezplatnie drukujemy ogloszenia od osob prywatnych, 
zawierajqce nie wi?cej nizISOznakow. Tresc ogloszenia moze 

dolyczyd sprzedazy, kupna lub wymiany. Najdogodniej jest 
posluzyc si? wydrukowanym obok blankietem. Blankiel 
zawiera 150 kratek, ktdre naleZy wypetnid duzymi literami 
z zachowaniem odst?pow mi?dzy wyrazami w postaci jednej 
pustej kraiki. Wypetnione biankiety nalezy przesylac na adres: 
“Swiat Radio” 01-939 Warszawa, ul. Burleska 9 
Przyjmujemy tez ogloszenia przyslane do redakcji 
faksem: (22) 568 99 44, 
e-mailem: swiatradio@swiatradio.com.pl 

2, Ogloszenia i reklamy sklepdw, hurtowni, importerdw, 
producentdw, dealerow, itp. sq platne. Ogloszenie/reklama 

mogq miec szerokosc jednej szpalty (58mm), dwoch 
(12Dmm) lubtrzech szpalt (182mm). Podstawowy modul o 
wymiarach: szer. 58mm (jednaszpalta)xwys. 1 cm kosztuje 
22 z! (plus 22% VAT). Za kazdy rozpocz?ty centymetr 
ogloszenia dolicza sig kolejne 22 zL W rubryce tej nie 
uwzgl?dnia si? rezerwacji miejsc. 

Rabaty udzielane sq w wysokosci: 

- 10 % przy zambwienlu ogloszenia powyzej 1 0 cm 
- 10 % przyzamdwieniu minimum 12ogloszen. 
Zgfoszenia: tel. (22) 568 99 60, faks (22) 568 99 44 



Blankiet ogloszenia bezptatnego - Swiat Radio 3/2005 
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□ Kupi? □ Sprzedam □ Zamieni^ Q Inne 

Blankiet naleZy wypelnid czytelnie, zachowujqc odst?p mi?dzy wyrazami w postaci jednej pustej kratk 

Kontakt (do wiadomosci redakcji): 

:1, 

’ 
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osprz^t foniczny: 

• zestawy kamuflowane z fonowodem 

• zestawy stuchawkowe z mikrofonem 

» * mikrofonogtosniki 

I • zestawy 

I A stuchawkowe 

«Jl ) f \Jf • laryngofony 
BN / \ (od 250 ?t netto) 


Futerat 
skorzany 
doPMR j 
T5522 04 


ATRAKCYJNE RABATY 
DLA DEALEROW 


ptytki 
MAP27 
do radio- 
telefonow 
Motoroli 


RADIAL 

osprzft antenowy 

’ duple ksery 
• anteny bazowe 


Interfejs diagnostyczny 
CDIF/2 



uniwersalny 
przyrz^d 
diagnostyczny, 
przeznaczony do zastosowania w warsztatach 
samochodowych, stacjach obsiugi pojazdow 
uraz szkutach i uczelniadi Usclmicznyuli 


KSP 

Komputerowy System 
Przywotawczy 

...ideality do zastosowania w szpitaiach, strazy 
pozamej, poficji, przemysle,hotelach itp. 



Pagery (odbiomiki 
przywolawcze) 

numeryczne 
i tekstowe 


RIES axes SYSTEM s.c. 

TTTjTn Q MOTOROLA 

t * I 1 1 H I Aatoiyzov/any Dealer 

80-284 Gdansk, ul. Zamenhofa 15 
tel. /fax (58) 347 63 26, 
tel. (58) 520 33 53, 
e-mail: axes@axes.com.pl; 

www.axes.com.pl 


pa? * 

SERWIS SPRZ^TU AMATORSK1EGO 
KAZDY SPRZ^T NA ZAMOWIENIE - KOMIS 



Aleksander Orozdz SP9N LK 
Bietsko-Btata. ul. Babiogorska 11 
td.<33> 490-93-00, kotn. 601 173-997 
mail: sp9n!k(®notmail,pl 
www.alcam-bb.prv, pi 


Anteny, SM7DVH-144-146MHz, GP dookolne, w wy- 
konaniu-SP6TGR, trwale, i solidne. Cena 130 zt. TRX, 
Alan GT145, 138-1 73MHz, handy, stan bardzo dobry 
+ instrukcja w j$zyku polskim, cena 450 zt. Tel. 0608 

589 812. 

CB radio typ Kaiser i Stabo oraz Radmor typ 3033/2 
iZew 303MHz, akumulatory srebrno-cynkowe 1,5V 
1 0Ah. Tel. (17) 851 76 28, kom. 0604 909 794. 



NOWOSC! 


Cena: 2800 zl 


f t 1 * j- 


.JJjGdilJiMliy 



BKi?*'' 

(HHpiL, 




2 kanaly 

Czestotliwosd prdbkowania 240 Ms/s 
Pasmo analogowe 2 x 30MHz 
CzutoSd 1 mV do 20V/dz. 

Podstawa czasu 25ns do 1 h/dz. 

Rejestrator przebiegu 170h/ekran 

Pomiar mocy audio 

Stereoskop audio 

Komunikacja z komputerem 

Wyswietlacz 192x182 piks. z podswietlaniem 


Z 

Dzial Hsndlowy AVT, 
ul. Burleska 9, 01-939 Warszawa ;; 
tel. (22) 568 99 50, faks (22) 568 99 55 | 
(pn-pt, w godz. 8-16) 

rj e-maii: han ^ lov xy® 3vt com -p' \\ 

CB President Llnkoln + mikrofon z echem + trans- 
werter 28/144, fabryczny reflektometr CB + „patka’ > 
Radmor na 145MHz, sprawne, tanio, wzmacniacz na 
144MHz SOW, lampowy amatorskiej konstrukcji. Kcn- 
takt: sq2gco@poczta.onet.pl. Tel. 0888 799 288. 


CB radio bazowe Dragon SS497AM, FM, SSB, mikro- 
fon Sadeita Echo Master Pro, lampowy wzmacniacz an- 
tenowy Alan K-1313AM, FM, SSB, CW, antena Sirtel 5/ 
8, okoto 20 metrow gmbego kabla antenowego. Sprze- 
dam tyiko w zestawie. Cena zestawu 1 500 zt, stan ideal- 

ny: e-mail: szulik@post.pl, tel. 0607 139 733. 

Dokumentacje oscyloskopow, mostkow, generato- 
row, multimetrow, cz^stosciomierzy, zasilaczy. Mera- 
Unitra-Radi ote c h ni ka, Inco-Kabid-Zopan i innych, 

www.instmkcje.4t.com.pl. 

Do urzqdzeii radiowych takich jak: lconvG7, E90, 
207H, 2720H (2725H), 2800H, R3 (skaner), 706MKI1G, 
718, 746, 746PR0; Yaesu-VX-150, VX-1R,VX-2R,VX- 
5R J VX-7R,FT-60R, FT-1500M, FT-2800M, FT-7800E, 
FT-8900R, FT-9GR, FT-817,FT-857, FT-897, FT-920; 
Alan-CT 180 sprzedam przetlumaczone, opracowane 
profesjonalnie i kompletne instrukcje obstogi. E-mail: 
transc@wp.pl, tel. (1 7) 856 1 4 21 lub 0504 424 491 . 



inas 


1 r~s 

• pomiar dBrr 

i, dBV, DC, rms .. 

• znaczniki dl. 

a napi^cia i czasu 

• odczyt dzes 1 

mm 

totliwosci 

psptii; 

• funkqa zap 

1 



• zapis sygna 

. . s m 


* LCD : 128x1 




teriami alkallcznyrni 


* wbudowarr 
aikumulaEoi 


Wysylkowa spreedaideteliczna. . : 
Zamdwienia przyjmuje Dzial Hand llowy AVT, 
. oi-939 Warszawa, ul. Burleska 9 4u. 

jtei: {22) 568 99 50, fax: (22) 568 99 55, 
e-mail: handlowy@avt.CQm.pl,' 

I — v4vv:^vv;- 

www.sklep.avt.com.pl 
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RYNEKI GIEIDA RYNEK I GIEIDA RYNEK I GIEIDA RYNEK I GIEIDA 



$&.. serwis 
11 elektroniki 
uzytkowej 

50-312 Wroclaw 
ul. Zeromskiego 47-49 
faks (71) 788 91 72 
m. (71) 327 77 97 
v^maii: rafon1<g> wp.pl 


Dokumentacfe profesjonalnej spawarki impulsowej - 
autorski projekt - sprawdzony, cena 150 zt. Tel. 0501 
803 310. Piolr NazioleK, Jasto, tel. 0501 803 310. 
FT-757GX2, skrzynk? antenow^, zasilacz 25A, mikro- 
fon stotowy, instrukcj? oryginaln^ + tlumaczenie, ce- 
na 2.600 zt, radio 2m Alan CT-1 80, mikrofonogfosnik, 
zasilacz stacjonamy 360 zt. Bydgoszcz, tel. 0603 309 

600, e-mail: vorhang@wp.pl. 

FT757GX2 zasilacz 25A, mikrofon stotowy, skrzynka 
antenowa do urz^dzenia, oryginalna instrukcja + ttu- 
maczenie calosci - 2600 zt, radio r$czne 2m Alan CT- 
180 + zasilacz stacjonamy, mikrofonoglosniki 350 zl. 

Kontakt: e-mailem, tel. 0603 309 600. 

Interkonekty, kable gtosnikowe ze srebra + ztoto. Pa- 
wet, tel. 0691 553 706. 



RADIQKOMUNIKACJA 
Rok zatozenia 1 990 


tcOM 

YAESU 

diamond-mfj-grauta 


SOMMFtEKAMP 



Zasilacze impulsowe do Iransceiverow 
filmy Telekom w swietnej cenie 


www . avanti - radio . pi 

Zapraszamy od godz.10 do 17 
00-153 Warszawa ul. Zamenhofa 1 
tel. (022) dziat handlowy i sklep 831 34 52 
fax 831 54 43; serwis 636 72 75 
kom. 0503 998 655 
e-mail: biuro@avanti-radio.pl 


IC-910 H kupiony kwiecien 2002 - laktura, Kenwood 
TS-870 DSP zakup 17.01.2001. Piotr Szwed, tel. (12) 

641 1397. 

lcom 240 na 2m, FM, brak wl^cznika call, 10W, 22 ka- 
naly - sprawny. Cena 350 zt. Adam Miikowski, Chodel, 
tel. (81) 829 17 35 lub e-mail: sq8isg@wp.pl. 
lcom IC-7400 transceiver, stan idealny, dwa mikrafo- 
ny, instrukcja, kabel zasilania. Cena 5000 zt. Mariusz 
Wasilewski, e-mail: mwasilewskipl@yahoo.co.uk, tel. 

(42) 659 49 17 (wieczorem). 

IzDlatorki porcelanowe, antenowe, srednica ok. 17 
mm, dlugosc 39 mm, otwory 4, 5-5,0 mm. Tel. (17) 
583 36 27. 


fRMDSIg 8IOR5T WO HA5DL0W0 - PIUKllltfY JffF 


Sp.c. 

iiIAVvsokii 2-lb 
tcj: (0-22J71 5-64-92 

ici/fax. (0-2 2) 72(1-38-09 
c-m;iil:bnro!g>in efliaRct.c0m.pl 
h I tp: /Av ww.buro. ]>1 


ftAk’LAD ILKklROSlfZflO- kttCHAIKI'ZNV 
05-090 RASZYR 


BUR0 


Producent OFERUJE: 
mocowania 
przewodu 

ko ncent r> cz n e go do: 
Iwzmacniaczy 
f Srymetryzatorow 
# zwrotnic 


Zacisk gor^cy 
w wykonaniu 
4- i 2- pinowym 



CO 


111 


CO 

Bluro: I 

• 

41-800 ZABRZE | 

na 

ul. Mikulczycka 15 | 

K= 1 

tel./fax: 32J 273-14-28 ■ 

LU 

1 ygyj 

CCI 

40-009 KATOWICE 


ul. Warszawska 23 

CO 

telefax: 32/ 253-92-54 


O motorola 

A utoryzowany Dealer 

K — ] 




Ul 

Ul 

r : ■ f J»St!| 




>'r 

www.adampol.pl 



e-mail: biuro@adampol.pl 


[RDA do przesytu logo i dzwonkdwz komputera na ko- 
morke i odwrotnie, fabryczna, instrukcja, montaz na 
ptyt§ gtown^ 1 zigcze PS 2. Cena - 45 zt. Wysylka za 
darmo. Tel. 0503 607 475. Marek Tokarski, Gizycko, 
tel. 0503 607 475, e-mail: jurek172@poczta.fm. 
Kenwood TM741 E FM Multi Bander. Hieronim Dzie- 
dzic, 21-104 Niedzwiada, tel. (81) 851 25 95. 


Jestem zainteresowany kupnem ksiqzek 
i broszur wydawanych przez DARC 


lnsl^ i na/wlsko . — 

Utica, nr domu 

Kod, miejscowosc . 


PodpLs .. 


r 
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Zamowienie na ptatne ogtoszenie drobne w rubryce "Rynek i Gietda" 

Zamawiam ogloszenie o wysokosci: cm, w mimerach: 

Nazwa firmy (imi£ i nazwisko) 

Adres 

NIP 

Pros 2 £ o wystawienie: 

□ rachunku uproszcz Onego 

□ faktury VAT. 0<>wiadczam, ze jestem piatnikiem VAT i do odwolanta 
upowazniam firm$ AVT- Korporacja Sp. z o.o. do wystawienia 
faktury VAT bez mojego podpisu. 

Piecz^tka i podpis zamawiaj^cego 
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HURTOWNIA RADIOKOMUNIKACYJNA 


!®L 95-200 Pabianice 

tel./fax (042) 213-01-12, uL Lutomierska 15 
e-mail: sonar@sonar.biz.pl 
www.sonar.biz.pl , ^ 
c zynne od pon. do piqtku wgodz. 1047^ gm 

- - 



hi, 

Wysylka sprz?fu dla sklepow 
i instytucji. 

Firma istnieje na rynku od 1990 r. 



Kenwood TH-F7E, oferty zopisem stanu, dlugosci 
gwarancji, ceny, itp. prosz$ wyslac SMS-em. Tel. 
0609 100 778. Dawid Guzenda, Ostrzeszow, tel. 0609 

100 778, e-mail: 9 uzio@p 0 czta.fm. 

Kenwood TR 9000, 2m, all mode, 10W. Info. tel. (75) 

781 4049. 

Kenwood TR 751 E, 144-1 46MHz, FM/SSB/CW. Stan 
bardzo dobry. Tel. (75) 781 40 49. Andrzej Majchrow- 
Ski, Gryfdw SI., tel. (75) 781 40 49, e-mail: 

$p 6 owa@go 2 .p(. 

Kenwood TS-870 DSP zakup 17.01.2001 loom IC- 
910 H kupiony kwiecieh 2002 faktura. Piotr Szwed, tel. 

(12)641 1397. 

Konwertery do CB na 2m od 1 44 do 1 46MHz, cena 50 
zt. Konwerter KP/CB 3,5-3, 8 MHz, cena 40 zt, konwer- 
ter na 3.5 do 3.8MHz + 7.0 do 7.1 MHz. Cena 60 zt. 
Tel. 0507 731 545. 


baterie do telefonow 
[g- komorkowych Q 

Iff www.slilep.aiil.coiii.pl 8 


Krotkofaldwkt UCOM 3600. Niewielkie wymiary. Za- 
si?g do 3km, 8kanatow/38 podkanaidw. Nowe, orygi- 
nalnie zapakowane. Cena 1 20 zt (2 szt.), www.radiote- 
lefony.republika.pl. Marcin, tel. (12) 648 86 96, e-mail: 

marcin1326@tlen.pl. 

Kslqzka „Empfanger Schaltungen" - tomy I, II, III, IV, 
DC Gdansk, tel. (58) 520 26 83. 




PROFESJONALNE 

SYSTEMY 

RADIOKOMUNIKACJI 

Budowa, obstuga, konserwacja, 
wyposazanie sieci w sprz^t firm: 

MOTOROLA, YAESU, MIDLAND, 
KENWOOD, SATEL OY, MARS, 
SIRTEL, SIRIO, JANEX, PANDA 

radiotelefony, 
anteny, akcesoria 


TELEWIZJAI SYSTEMY WIZYJNE 
CCTV, SYSTEMY ZABEZPIECZEN 



1 5-206 Biaiystok, ul. Wotynska 36, 
p. box 227, tel. (OSS) 740-31-69, 
tel./fax 743-31 -SI 
e-mail : cead@cead.pdt.pl 


Lampy elekironowe, podstawki lamp - rozne typy trafa 
gtoSnikowe, schematy, wszystko do budowy wzmac- 
niaczy. Wzmacniacze Hi-Fi, S.-E., H.-E. Fiorian Szczes- 
niak, tel. (22) 847 1 1 56, 0601 342 870, 02-697 War- 

szawa, ul. Rzymowskiego 20/57. 

Lampy EI81, 83, 84, EF80, 86 , 183, ECC91, PL83, 
EM84, ECL82, 1S4T 6N2P=ECC83, 12 Z 1 L UXCVJ 1 
EZ40, ESR38, 6C4P, S1,3/2iV, 85A2T, RG260/300 
6P1P 6S19P 6SC7, mlemikw.cz. Mirostaw Gladysz, 
94-032 Lodz, ul. Wrobfewskiego 69 m 15, tel. (42) 

688 52 83. 

Lampy GU50, GU29, GUI 7, 6P15P, 6K4P, 6I1P-EW, 
6P1P-EW, 2Z27L, paluszkowe: 6N16B, 6Z1B-W, 6 Z 
2B-W, 6 Z 5B-W, 6H7B-W, 1P24B-W 1Z29B-W, pod- 
stawki lamp. Tel. 0605 649 685. 


www.naoad.Dl 


KAMERY 


NOWE CENY: 

karpery kolorowe 169zl 
kamery czarno-biale 85 zt 
» przel^cznikt kamer 76 zi 
» dzielniki obrazu 255 zl 

a* m o -*•»->*.* i fcanyzwweraaVIWl 

ALARM-TECH s.c. 

31-834 Krakow os. JagiellonsKie 19 
tei. (012) 641-66:69, 640-20-80 


tel. (012) 641-62-72,640-31-11 


& 




SPRZEDA* WYSYtKOWA 


Lampy Nixie, sterowniki do lamp Nixie 74141 . Marcin: 
www.e-elektron.prv.pl, tel. 0505 228 569, e-mail: 

e_elektrQn@poczta.cnet.pl. 

Lampy wojskowe Wehrmachtu. Gdansk, tel. (58) 

520 26 83. 

Lampy radiowe z lat 1950-60, polskie, niemieckie 
i inne - seria E i A (nowe i uzywane). Gdansk, tel. (58) 

520 26 83. 

Murzynka na 2m 144-146MHZ. Synteza 160 kanaldw, 
skaner, przemienniki, poprawiona czutosc odbiomika 
0,1 uV, duzy zielony wyswietlacz 6 cyfr dobrze widocz- 
ny bez okularow, zasilanie 12V, nadajnik 10W. Tel. 
(58) 678 99 25, e-mail: sp2gpc@wp.pl. 


PRZEDSfl-BIORSlWO HANOLOWO ■ PROOUKCYJNi 

ZAKLAD ELEKTRONICZNO- MECHAHiCZNY 

05-090 RASZYN 
ui.Wysoka 24b 
tel: (0-22)715-64-92 

te!/fax.(0-22) 720-38-09 
e-wall: buro@buro.pl 
http://www.buro.pl 



OFERtTJE ANTENY DO: 

* TELEWIZJI PRZEMYSLOWE 

* MONITORINGU 

* TELEFONII KOM6RKOWE 
JELEFON1I STACJON/ 
SIECI ALARMOWYCH 



r 


Miejsce na tresc ogloszenia: 


I Zastrzezenia: 

j dzatyczam zdj^cie Ozaf^czam rysunek Qlnne 

1 
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RYNEKI GIEtDA BYHEfrl6IEtDflSRYHEKI CIEIPA RYWEK I CIEEPA 




€DLU flKPl 181,30 zt 

Homplet szesciu zestouiow 
(lekcje ©cf flOl do H 06 ) 


zawiera niezwyKIe przyst^pny wyktad 
elektroniki dla poczqtkuj^cych, wraz 
z opisem cwiczen praktycznych. 



bardzo atrakcyjnych 
fimkcjonalnie urz^dzeri. 


Istnieje mozIKvosc zakt:pu 
rowniez pojedynczych lekcji: 


€DUJ fiOl 35,30 zt 

€DUJ 002 35,30 zt 

€DUI 003 59,80 zt 

CDUJ 004 25,10 zt 

€DUI 005 41,00 zt 

€DUJ 004 34,20 zt 

POOTOTVPOU16 PtVTKI STVKOUJ6 


SD12 840 pol 37 zl 

SD24 1680 pol 85 zi 

SD35 2420 pol 120 zl 

SO JUMPER 


Zesiaw iqczowek do plytek stykowych . . 22 zl 


Detaliczna sprzedaz wysylkowa. 
Zamowienia przyjmuje Dzial Handlowy AVT 
01-939 Warszawa, u\. Burleska 9, 
tel. (22) 568 99 50, fax (22) 568 99 55 
e-mail: handlowy@avt.com.pl 

www.sklep.avt.com.pl 


Odbiornik komunikacyjny Racal RA1217, pasmo: 
15kHz do 30MHz, cena 650 zl, wojskowq radiostacj$ 
KAM (kanarek) - 35W, wersja tranzystorowa, duplex- 
simplex, synteza. Antena, zasilacz, dokumentacja, ce- 
na 650 zl. Radiolini? mikrofatowq 2 szt.-RxTx. Pasmo 
37-39GHz + 1 antena, Cena; 600 zl za calosc. Tel. 

C888 263043. 

Odbiornik nastuchowy CW SSB na dwa pasma 3,5- 
14MHz - konstrukcja wg EP nr 11/95, 12/96. Bardzo 
dobra czulosc, selektywnosc - zestrojony, obudowa alu- 
miniowa. Wojciech Wojtas, Kalisz, tel. (62) 764 1 1 89. 



PROFESJONALNA APARATURA 
RADIOKOMUN1KACYJNA 
SALON SYSTEMOW L4CZNOSCI 


Telefony, telefaxy: PANASONIC, 
SIEMENS, 
Cyfrowe centrale telefoniczne 
z taryfikacjq PLATAN, 
Osprz^t GSM, DCS, 
Radiotetefony profesjonalne: 
MOTOROLA, YAESU, 
Kompleksowe wyposazenie 
RADIO-TAXI, 
Radiotelefony CB ALAN, 
PRESIDENT, 
Anteny i akcesorta. Telefony ISDN 


HURT-DETAL-RATY 

Zapewmamy instalacje, serwis gwarancyjny 
i pogwarancyjny 


10-116 Olsztyn, Ratuszowa 7 , 
teL fax (089) 527-22-78 


President Lincoln wraz z oryginalnym mikrofonem. 
Stan dobry, cena 600 zl - do negocjacji. Daniel, Jawor, 
tel. 0601 550 932, e-mail: wanda20Q3@poczta.fm. 
Profesjonalne CB Stabo XF-Rack, mikrofon Optimlke-X 
selekty wne wywolanie, stan idealny. TeL 0603 967 240. 
Przedwojenne radio Imperial - kompletne. Gdansk, 

tef. (58) 520 26 83. 

Radio Code, skladanie plytek wykonam, piloty, cz^sci 
RTV zawsze aktualne: Tarnow, Krakow oraz pocztq e- 

roail: demiancz@tlen.pl. Tel. 0504 587 784. 

RX250m, TRX-TS850, filtry: YK-88SN-1, YK88CN-1, 
mikrofon MC-60, stacja czolowa TV SAT typ: 
STC4O0EV Grnndiq, lampy nadawcze: GU-78, GU-84, 
GU-50, GK-71, 6P45S, QQE-06/40. Tel. 0600 830 069. 
Signalcorps US Army radio receiver R1Q9 FR/GRC stan 
dobry, sprcedam. Maciek, Zywiec, lei. 0607 183 972. 
Sprzedam lub wymienie czasopisma ARRL Handbo- 
ok, Antenna Book, QEX, NCJ, GST, Funk Amateur, 
Amaterskie Radio i inne nowosci. Andrzej, tel. 0605 

31 1 548, e-mail: hipol@post.pl. __ 

TanioTRX FT-2800 M fabrycznie nowy mobil. TX 144- 
146MHz, RX 137-174 MHz, FM, moc 5-10-25-65W. 
Tel. (85) 684 33 72SP4UQ. 

Transceiver Antek na 80 m, 3.5MHz do 3,8MHz. Tel. 

0507 731 545. 

TRX FT767GX KF + UKF, dokumentacja serwisowa, 
instmkcja obstugi w j^zyku polskim TRX 2MFM + za- 
silacz 10A TRX FM2M sktadak, synteza, miernik LRC 
LC. TeL (76) 831 07 78. 


a b e I ip 5 & * 

r 




y 


92-516 t6d t 
ul. Puszkina 80 
tel. +48 (0-42) 649 28 28 
fax +48 ((M2) 677 04 71 

http: //www. pro-fit pi 


^centrum radiokomunikacji e-mail: biuro@pro-fit pi 


20 lat doswiadczenia na rynku 
Doradztwo - Przyjacielska obstuga 
Przyjazne zakupy z ‘PRO-FIT ASSISTANCE 1 * 


YAESU VX-2 YAESU VX-5 

2nV70cm 3W 6m/2m7Gcrn 5W 


YAESU VX-7 

6m/2rrV70cm 5W | 



* PRO-FIT ASSIS TA NCE - urzadzenie dew ^imy do klienta \ 
i uiu ihamiamy na nasz koszt! Skorzystaj z tejwyfltkowej oferty j 


Df^MO/VD 

AfirtSNHA “ 

_ .Mdhra anteny, 


! f 

isi 

lij 

IS I 

IS 



i 

f'T' nii'niri%j 

To tylko przykladowe urzs^dzenia. 
Oferujemy znacznie wiecej! Zapraszamy: 

3-flt.pl 



NAGRODY - lista nr 02/2005 

www.pro-1it.pl 

Dzi^kujemy wszystkim Klientom, ktorzy 
nabyli urz^dzenia w naszym CENTRUM, 
Gratulujemy dobrych zakupow. 
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ZR-16 

sterowany mikroprocesorem 
zasilacz sieciowo-akumulatorowy 
12V/10A do kilkudziesi^ciu typow 
radiotelefonow rdznych firm, m.in: 

Motorola Maxon 
loom Radmor 



Obudowa 
zasilacza 
moze by6 
przystosowana 
do radiotelefonudowolnego typo 

• zasilacz z radiotelelonem we 
wspolnej metalowej obudowie 

0 niewielkich wymiarach 

• wbudowany akumulator 12V/7Ah 

do zasilania radiotelefonu przy braku 
napiycia w sieci energetycznej 

• do 24 godzin pracy radiotelefonu 
z akumulatora 

• wygodna i bardzo talwa obsiuga, 
automatyczne tadowanie 
akumulatora 

• mikroprocesorowe sterowanie 
zasilacza i kontrola stanu 
akumulatora 

• akustyczna sygnalizacja braku 
napiecia w sieci energetycznej 

1 roztadowania akumulatora 

• optyczna sygnalizacja rodzaju 
zasilania, stopnia nafadowania 
i roztadowania akumulatora 

• peine zabezpieczenie akumulatora 
przed przeladowaniem tub 
nadmiernym roztadowaniem 

• automatyczne wytqczenie 
radiotelefonu i zasilacza przy 
cafkowitym roztadowaniu 
akumulatora 

Producent: KROKUS 
97-300 Piotrkow Trybunalski 
ul. Wojska Polskiego 118 
tel./fax (44) 646 24 63 
krokus@kappaxom.pl 
www.ekrokusxom.pl 



Yaesu FT-100D, FT-5200, FTL-1011, Maxon SP- 
5050D, programator Maxon SM P-4000 do radiotelefo- 
nbw Maxon, Tel. 0508 898 796, e-mail: 

sq4Vu@poczta.onet.pl. 

Zasilacz home mode 13,8V/15A, wzmacniacz lin. 70 
cm-50W, Pin. 10W - obudowa amatorska (z lamina- 
tu). Wzmacniacz Lin. 2m-70W, Pin. max 6W - kon- 
strukcja SP6GZZ. Wzmacniacz FM 2m-20W, Pin. 0,3W 
- konstmkcja Rawel, typ. ZAKK-20. SWR Alan K150 
HF/VHF. Tel. 0692 701 611 lub (61) 877 59 20 po 
goi 


a LTR'an 


uL Wita Stwosza 41 
02-661 Warszawa 

http://www.a1tran.com.pl 
e-mail: dealer@altran.com.pl 
tel.: +22 847 55 33 
fax: +22 847 77 66 



smartell 


SIGMA 

WIRELESS 


m 


VXTRONIX 




MOTOROLA. 

Autoryzowany Dystrybutor 


ZAMIENIE 

Antyk magnetowid-beta, zbior ksiqzek i prasy tech- 
nicznej, lampy, skale, zamienie na komputer min. 
1800MHz iub sprzedam. Tel. (59) 81039 28. 

Zamienie 2 CB radia: President Valery i Richard, uzy- 
wane w domu, na skaner r^czny w cenie 500 zl, do- 
dam Alana 38 - rgczny. E-mail: robinson409@wp.pl. 

INNE 

Adaptujg kazdy typ Murzynka 300MHz, 170MHz na 
pasmo 2m 144-1 46MHz, synteza 160 kanafow, ska- 
ner, 32 pamiQCt, przemienniki, poprawiam czutosc od- 
biomika 0,1 uV, nadajnik 10W. Tel. (58) 678 99 25, e- 

mail: sp2gpc@wp.pl. 

Chcesz zostad nastachowcem? Prosz? o kilka zdart 
o sobie, numer telefonu i 2 znaczki na listy prioryteto- 
we. Henryk MoScibrodzki, SPL908455, ul. Obrohcow 
Pokoju 10/7, 44-1 05 Gliwice 5. 


uchwyty antenowe 

UCHWYT SAT2 


Warszawa, ul. Bystra 30 
tel. 1221 B789291 
fax. 1221 G789171 
biuro<S>smarteI.r ad.pl 

Jezeli ktos wie, gdzie mozna kupid uktady scalene 
MC3340, prosimy przestac informacje do redakcji 

Swiata Radio. 

Klub SP6ZLD przyjmie TRX KF lub zamiana na R148 
KPL, stan bardzo dobry. EKB +cz$sci, klucze sztorcowe 
(76 


Odfirm, instytucji, osbb fizycznych przyjm? radiotele- 
fon 2 dokumentacjq techniczng. Nadajnik moze bye 
niesprawny, interesuje mnie wylqcznie cz^sc odbior- 
cza. Do nauki, rozwoju zainteresowah w dziedzinie ra~ 
diokomunikaeji. E-mail: connex@autograf.pl, http://re- 
publika.pl/connex/ 

Konwerter 1 

24V DC-12V DC/1 OA 

Kod towaru: PSDC10 

Cechy: 

- napi^cie wejsctowe: 24V DC 

- napiqcie wyjsciowe: 1 2 V DC « 

- maks. pr^d: 10A 
; - gniazda bananowe 

-bezpiecznik 

I Cena: 170,0 zi 

[ Konwerter 
24VDC-1 2VDC/20A 


Kod towaru: PSDC20 


Cena: 210,0 zi 


cena 24,50 zi 


i Cechy: 

- napi§cie wej.: 24V DC 1 

- napi^cie wyj.: 12V DC \ 

- maks. pr^d: 20A 

- g niazda bana nowe j 

-bezpiecznik I 

Dzial Handlowy AVT, 
ul. Burleska 9, 01-939 Warszawa 
| tel. (22) 568 99 50, faks (22) 568 99 55 k 
(pn-pt, w godz. 8-16) 

I e-mail: handlowy@avt.com.pl I 
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7HS67(I 1 <0 

74CS664 .3^3 

341.S73 ICO 

/4LS/4 ... .1 it 

741S7J (10 

74LS76 ICO 

74LS77 1 GO 

74LS775 ?.f« 

74LS78 .140 

74LS63 ICO 

74C56S ... I CO 

74l«6 XK 

74L5M .1 40 

74U9 ) 1 .?L* 

7 4159 3 2£0 

741.595 MO 

74LS56 ICO 

74LS362 1« 

74SOO 1 CO 

74S04 .tCC- 

74S201 702 

745426 tii 

74SJ&S . 100 

74574 3(0 


EPU7032SLC44 .21100 
EPU7061SLC44 ..4100 
ePU7l?«EC ....122 00 

CA116V6A 6W 

CAL16V8A-1 5.03 

GAU6V60- 529 

GAL23V6B-2 555 

GAL22V1QB 25 « 

GAUWlOC....^?^ 

PIC12CSC8 .6.00 

RC12C509 

P1C12K23 S.CO 

P1C12F623SMD ..31S 

P1C12FS75 12 00 

WC12F675 SMD .=2.00 
P1C16C71-2 . . JJ.CC 
PlCl£CE«?5 ,,,2»SX 

RC16F627 '900 

RC16F62S 10.30 

P1C16F676 11.00 

P1C16F76 0300 

P1CWW 1S.01 

P5C16F072 52.1» 

WCl6F8n .41.50 

P1C16F07* IS CO 

P1C16FB76 . ,.,,.35 00 

PfCl6fl77 36.60 

P1C1SIF876SO ..42.70: 
PIC161F6765P . .40.00 

P(C10F23?9 UK)! 

ST62620 1 J-T 00 1 

ST6IE25 icoe: 

ST626JO 5*80 

ST67E60 5760 

5i«TTOCV 1) CO 

ST62T25B6 40.00 

STSTOC6 4100 

ST6?noa 30.00 

S"re*T«e8 2330 

5387765086 . . . .24 OC 


4116 1.00 

4164 re* 

6116- € 3C 

6147 f! 71 

6 264 10 63 

8116 100 

77178 60C 

41256 430 

67256 .600 

67257 1Q37 

21U7 500 

21(48 . *000 

24C02N <=>: 

24C01 700 

24CB0 JCC 

24 Cl 20 :.1C 

24C16 2 SC 

2JC16SMO 1*0 

2CC154 .950 

24064 ^.00 

241C8S 1150 

24LC6S5JJ0 ....1/30 

27CI28 600 

27CI60 3600 

210256 1C.0C 

27CS12 1579 

2JC64 IS.'* 

28C256 ?.<< 

29FOIO 15 0C- 

61C65 15.13 

62256 SLID 9« 

lias Ate 

53C46 11X5 

OSClylMX 2200 

Q£ nwlo-ulu 1,8) 

DS1971-FS 32 00 

0S19MA 'S 51 

C$13921 4C0C 

OS 193 41 76.V3 


7HS290 tUf 

74LS293 1 70 

7JLS205 MO 

74LS296 ' Oi? 

7WS233 2 2* 

74LS3Q M J 

74LS3) 


oiLiapacc . .lo 

0U.20PSEC 1 60 

OH24PREC 1 50 

aiUSPREC 2A(i 

KUJ2PRCC ?.*0 

DfLAOPfiEC 2 j6I 

EXL£ C5B 

£HL3 C2C 

DJL14 cs:= 

OIL 16 ii=g 

DILI & CJ?4 

OIL 20 C 24 

BlLU ....X.1I 

CfL24 CSO 

CXL24 WASKA . . . .I OC, 

CKL23 0.40 

DIU3 WASKA . . . .t*£i 
D1L30GESTA ,...2iC 

PU.32 0.40 

QL40 0.50 

QLS2GESTA . . . .? *0 

Pt-CCJfl 2.92 

PLCC32 i OC 

PLCC44 J.B3 

PLCC42 3 25 

PCCC68 ;i.oc 

PLCC84 3.50 






. . 1 i 


Obudowy 

metalowe 



ABC 



A B C 


Til 

100x40x140 

17.00 zt 

T66 

180x40x190 

25,00 zl 

T12 

100x50x140 

17,50 zt 

T69 

180x80x190 

27,00 zt 

T13 

100x65x140 

18,50 zl 

T70 

180x100x190 

27,50 Zt 

T14 

105x60x160 

21,00 zl 

T71 

180x50x240 

27,50 zt 

T21 

120x40x140 

19,50 zl 

T73 

180x80x240 

27,50 zl 

T22 

120x50x140 

20,00 zt 

T74 

180x100x240 

30,50 zl 

173 

120x65x140 

20,50 zt 

T81 

220x50x160 

27,50 zl 

"W 

120x40x160 

19.50 zt 

12 

220x65x160 

30,00 zt 

126 

120x50x160 

21,50 zl 

13 

220x80x160 

31,00 zt 

i?7 

120x65x160 

21,00 zl 

if 

220x100x160 

~32,00 zl 

728 

120x80x160 

21,50 zt 

15 

220x50x190 

30,00 zt 

W 

140x40x140 

20~50zi 

T86 

220x65x190 

32002? 

132 

140x50x140 

21.00 zl 

nr 

120xB0xT90 

3300 zt 


133 140x65x!40 

134 140xBDx14D 

13T HQx80x160 

136 140x50x180 

137 140x65x160 
TSs Tiox&Dx 160 

T41 140x40x190 
"l42 140x50x1 90 

T43 140x65x190 

"45 140x100x190 

"51 160x40x160 
“53 160x65x160 
T54 ieoxsoxTeo -- " 

T55 l8Cx1GCx ; S0 

156 160x50x190 
T57 160x65x190 

T58 160x^x190 

T59 160x100x190 

T61 180x40x16? 

T62 180x50x160 

T64 180x80x160 

165 vSmm 


10B 220x100x190 
T69 220x120x190 
T93 100x220x240 
T94 220x12^40™ 
T261 260x65x190 
T2B2 260x80x190 
T263 2ixi00x90"" 
T264 260x120x190 
mi 260x80x240™" 
T288 260x100x245 
W^2Gx W 

T3Q1 300x65x190 
W"iSooxi90 
T305 300x65x240 
T306 300x80x240 
T3G7 300x100x240 
T308 300x100x240 
l^r"350x65x26O^' 
T352 350x00x260 
T441 440x65x260 
l444'"44?x1 20x260 


A - szerotosc, 8 - ivysotosc, C - glqbokott 






Oscyloskop I^ts '1 j£/| I 

analogowy |3. ! ; j 

CQ5010 [ , j J 

Kod handlowy CQ501 0 " * //.. jr i 

Czutosc: 10 mV - 5V/dz. 

Napipcie wejsciowe maks.: 400V n 
Podstawa czasu: 0 ( 1 s-0, 1 ps/dz. 

Pasmo: 10MHz 680 Z\ 

lmpedancja wej . : 1 MQ / 30pF 
W komplecie sonda 1;1 / 1 :10 1 

Li UA’:l MaMiMuA 


I Dzial Handlowy A VT, 

uL Burleska 9, 01-939 Warszawa j 

tel. (22) 568 99 50, faks (22) 568 99 55 | 
(pn-pt, wgodz. 8-16) 
e-mail: handiowy@avt.com.pl jj^ 

Poszukuj§ osoby z doSwiadczeniem do naprawy fa- 

lownika Grundfos^el. 0604 264 688. 

Przyjme gratis odbiornik nasfuchowy FM/2m na pas- 
mo 80 m z zasilaczem, moze bye uzywany. Marek 

Bednarski, Pita, uL Mickiewicza 1Q3a/1. 

Uwaga krotkofalowcy! Sprzedam radiotelefony Rad- 
mor po symbolieznei cenie oraz wiele innych cz^sci. 
Tel. (32) 616 7681. 

PEREL 

I Walizki 

serwisowe | 

Wszystkfe walizki maj^ zabezbieezone rogt, przegrddki 
z mozliwoSciq dowoinej konfiguraqi, zasobnik na wkr^takl, 1 

[ szczypce itp, oraz zamkni^cie na kluez. 

WALIZKAOI j 

cena 100 zt 



1 WALIZKA02 

I cena 80 zt ^ 

j srebrna v 

| wymiary: 

1 457 x 330 x 1 52 mm 




WALIZKA03 

cena 1 20 zt 

srebrna 

wymiary 

460 x 330 x 160 mm 
plastykowe narozniki 
pasek 




~ 

| Uchwyty montazowe 
j do ptytek drukowanych 


UM-3 


wymiary: 

455 x 330 x 152 mm 


cena fe 
64,00 zl ' 



ked towaru j||ff 

UCHWYTMONT1 In 


UM-2A 


Folia 

TES200 

Folia TES200 
stuzy do samo- 
dzielnego wyko- 
nania piytek 
drukowanych 
w warunkach 
amatorskich. 


cena 35,00 zf 

kod towaru 
UCHWYTMONT2 


Termo-transferowa I 



I TES2G0A -5 arkuszy A4 - 16,50 zl 
I TES200B - 10 arkuS 2 y A4- 31 zt 


7x7 

228 

3,00 

zt 

3,00 

zt 

332 

3,00 

zt 

3,00 

zl 

405 

3,00 

zt 

3,00 

zt 

417 

3,00 

zt 

3,00 

zl 

423 

3,00 

zt 

3,00 

zt 

440 

3,00 

zt 

3,00 

zt 

451 

3,00 

zt 

3,00 

zi 

460 

3,00 

zt 

3,00 

zt 

510 

3,00 

zt 

3,00 

zt 

512 

3,00 

zl 

3,00 

zt 

514 

3,00 

zt 


i druty 


NAWOJOWE 

www.sklep.avt.com.pl 


Laminat 

Jedna warstwa 
85x370mm 3 

90x200mm 3 

100x160mm 2 

120x240mm 5 

180x230mm 7 


Dwie warstwy 

85x370mm 

100x160mm 

100x200mm 

1 50x1 50mm 

155x230mm 

210x220mm I 


j 190x285mm 10,00 zt 250x265mm 12,20z1 
| §rodek trawiqcy CHEM04 cena 4 zt 


Podane ceny zawierajq podatek VAT Kosziy przesylki 
wynoszq 14,80 zl mezaleznie od warto$ci zamowienia. 






|| Dziat Handlowy AVT, 

ill. Burleska 9, 01-939 Warszawa 
| tel. 122) 568 99 50, faks (22) 568 99 55 
jH (pn-pt, wgodz. 8-16) 

H e-mail: handlowy@avt.com.pl 


Dziat Handlowy AVT, 
ul. Burleska 9, 01-939 Warszawa 
tel. (22) 568 99 50, faks (22) 568 99 55 
(pn-pt, w godz. 8-16) 
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PODR^CZNY INFORMATOR HaNDLOWY 



Podrfczny tnformator Handlowy ma za zadanie ufatwic naszym Czytelnikom orientacj? w ofercie firm oglaszajqcych si? w Swiecie Radio . 
Co miesiqc znajdziecie w P/H adresy firm ; ktore ogiaszaly $i? w SR w przeciqgu ostatnich 6 miesi?cy oraz wskazanie w ktorym numerze i na 
ktorej stronie pojawifa si? ostatnia rekiama.PIH opracowano na podstawie ankiet reklamodawcow . 
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ZaUrze 

0-32 

273-14-28 

273-14 28 w 63/05 

63 
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AKSEL 

Rybnlk 

0-32 

429*51-00 

429 51 03 

2/05 

41 
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Jawczyce 

0-22 

722*35-00 

722-23-95 

3/05 
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ALARM-TECH 

KrakOw 

0-12 

641*66*69 

641-65-69 

3/05 

64 
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ALCOM 

Bletsko-Blila 

0-33 

619-26-36 

819-25-36 

3/05 

62 
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ALTRAN 

Warszawa 

0-22 

543-51-70 

843 67-88 

3/05 
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ANTON POLSKA 

Udz 

0-J2 
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AVANT 

Warszawa 
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AXES SYSTEM 
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BURO 

Ras-cyn 
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3/05 
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CAN EX 

Konstantin Jcz. 
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756-37 89 
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2/05 
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0-75 
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61 
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CEAD 

Bialystok 
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DELTA 

Poznan 

0*61 

866-71-48 
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12/04 

63 
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DELTA TECH 

01 woe k 

0-22 

760-48-95 
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2/05 
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ESCORT 

Szczecin 
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462-43-79 
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2idona G6ra 

D-oa 
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INFOTAON 
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KABEL TECHNIKA 

Warszawa 

0-22 

678-54*07 

67 6-54-OB 

' 2/05 ’ 
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KROKL'S 

PioifkiwTiyb 

0-44 

646- 24*63 

646*24*63 

3/05 
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MAW1ELECOM 

Warszawa 

0-22 

846-72-72 

849 85*74 

1/05 




• 

• 


• 









4 

4 





4 






MAYCOM POLSKA 

Nowy Stcj 

0-18 

547-42-22 

547 42 20 
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MERX 

Nowy S^cz 

0-18 

443*06-60 

443-06*65 

3/05 
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METEOR 

Wroclaw 

0-71 
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-.3/06 . 
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Warszawa 
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MIP 

Warszawa 

0-22 

424-82*54 
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..2/05; 
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PAGE- CO MM ' 

Bytom 

0-32 
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Sopot 

0-56 
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PLAY 

Warszawa 

0-22 

832-54-30 
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’.5/04 
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PRESIDENT ELECTRONICS POL 

Cz^stocitowa 

‘ 0-34 
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PROFKOWI 

Olsztyn 

0-B9 
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3/05 
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RADIOTON 

Krakdvv 

0-12 
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624-58-02 
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SARNA 
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SATTRACK 

Zyrardow 

0-46 

855 07 36 
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RADIO RETRO 


Lata trzydzieste 


Radiostacje wojskowe 

Radiostacja polskiego CANT-a 


Realizowany od 1937 roku plan rozwoju 
polskiego lotnictwa morskiego przewidywat 
zakupienie we Wtoszech szesciu wodnosa- 
molotow torpedowych CANT Z-506B Airo- 
ne. Zgodnie z umowq samoloty miaty 
otrzymac wtoskie radiostacje poktadowe 
typu A 350/1. 



Radiostacja A 350/1 zainstalowana we wtoskim wodnosamotocie 
CANT Z-506B 


Projckt radiostacji A 350/T zostal 
opracowany na pocz^tku lat trzy- 
dziestych w Direzione Superiore 
Studi et Esperienze (DSSE). Wy- 
twarzaniem wchodzqcvch vv jej 
sklad urzqdzen zajmowaty si? fir- 
my Marconi, SAFAR i Allocchio 
Bacchini. Ta umozliwiaj^ca l^cz- 
nosc telegraficzn^ i telefoniczn^ na 
dystansie od 200 do 1000km stacja 
stanowila standardowe wyposaze- 
nie CANT-ow sluz^cych w Reggia 
Aeronautica. 

Nadajnik radiostacji A 350/1 
przystosowano do l^cznoSci przy 
uzyciu emisji CW, MOW i AM 
w zakresach cz?stotliwosci: 
330—1000, 850... 1460 i 3530.. .8570 



Hydroplan CANT Z-506B Airone 


kHz. Zosta! zbudowany na trzech wn^trz kadhtba (umozliwiala to 
lampach w ukladzie: generator drewniana konstrukcja ptatowca). 
wzbudzaj^cy (RS31), wzmacniacz Umowa przewidywala, ze na po- 
mocy (RS69), modulator (RS31). kladzie polskich maszyn zostanie 
Moc wyjsciowa na CW wynosila zainstalowany radionamiernik 
250W, a na AM - 80W. Zasilanie na- Panstwowych Zakladdw Tele- i Ra- 
dajnika odbywalo si? z pr^dnicy diotechnicznych W2L/N, lctoTego 
wiatraczkowej, zabudowanej na konstruktorem byl inz. Waclaw 
kadlubie. Struszynski, Wediug nieklorych re- 

Cz?sc odbiorcz^ tworeyl odbior- lacji do Wioch dostarczono jedynie 
nik AR 5. By! to czterolampowy od- makiet? tego urz^dzenia. 
biornik ze wzmocnieniem bezpo- Do Morskiego Dywizjonu Lotni- 
srednim, ktory skladal si? ze czego w Pucku dotarl tylko jeden 

wzmacniacza w.cz. (S22), detektora z zamowionych wodnosamolotow. 
z dodatnim sprz?zeniem zwrot- Zostal on sprowadzony z W!och lo- 
nym (B424), wst?pnego wzmacnia- tem 27 sierpnia 1939 roku. W czasie 

cza m.cz. (B424) i koncowego tego prowadzqcego nad Jugosla- 

wzmacniacza m.cz. (B443). wiq, W?grami i Slowacj^ przelotu 

AR 5 pokrywal zakres cz?stotli- funkcj? radiooperatora pelni! bo- 
wosci od 160 do 13950kHz w szes- sman Wladyslaw Wzorek (prywat- 
ciu podzakresach. Urz^dzenie bylo nie SP2PD). 

zasilane z baterii suchych. W chwili wybuchu wojny nie- 

Radiostacja mogla wspoipraco- kompletnie wyposazony samolot 
wac z dwoma rodzajami an ten lin- zostal odeslany do rezerwowej ba- 
kowych: doczepiona do statecznika zy MDLot na jeziorze Siemien kolo 
pionowego antena stal^ oraz wy- Parczewa. Jedyny polski CANT 
puszczancj w locie anten^ holowa- mial tarn zostac przystosowany do 
n$. dzialan bojowych. Kotwicz^cy na 

W sklad wyposazenia wodnosa- jeziorze hydroplan zostal wykryty 
molotu wchodzil rdwniez radiona- przez Niemcow i stal si? celem ata- 

miernik. Wloskie CANT-y posiada- kow lotniczych, w wyniku ktorych 

ly radionamierniki produkowanc ulcgl calkowitcmu zniszczcniu 11 
na licencji niemieckiej P 63 N z an- wrzesnia 1939 r. 
teng p?tlow^ umieszczon^ we- Roman Buja 



SwiflS Radio Morzec 2005 


UNIJNA PROMOCJA, cz y „ 

bezplatna prenumerata probna 


W Unii Europejskiej 80-90% naktadu pism podobnych do SR rozprowadzanych jest 
w prenumeracie. Ghcemy jak najszybciej osiqgn^c ten standard. Oto dlaczego oferujemy 
kwartalnq bezptalnq prenumerata probnq d!a Czytelnikow, ktorzy jeszcze nie probowali 
prenumeraty SR. Prenumerata ta bQdzie trwac od kwietnia do czerwca 2005 r. 
Warunkiem jej otrzymania jest wykupienie prenumeraty na nast^pne 3 miesigce (od 
numeru 7/2005 do 9/2005). Jesli jednak przed koncem bezptatnej prenumeraty probnej 
zrezygnujesz z jej kontynuowania, zwrocimy Ci catg wptaconq kwot$. 

Prenumeraty na tych wyjqtkowych zasadach mozesz zamowic na stronie 
www.swiatradio.com.pl/ue lub wypeiniajqc i przesytajqc do nas formularz zamieszczo- 
ny na odwrocie. 



Zapraszamy tez do prenumeraty na naszych zwyktych, rowniez bardzo korzystnych warunkach: 
PRENUMERATA DWULETNIA: 

Zamawiaj^c 24-miesifcznq prenumeraty, otrzymasz 8 HU 010 TOW CjrStlS! 

Po prostu ptacisz za 16 kolejnych numerow, a dostaniesz ich 24. 

Kosztuje Cif to wife 16 x 8,40 zl = 134,40 zt - oszczfdzasz 67,20 zl 

PRENUMERATA ROCZNA: 

Zamawiajqc 12-miesifcznq prenumeratf ptacisz za 11 kolejnych numerow 
(11 x 8,40 zt = 92,40 zt) - oszczfdzasz 8,40 zt 

PRENUMERATA PGtROCZNA: 

Za 6-miesifczn^ prenumeratf ptacisz 6 x 8,40 zt = 50,40 zl 



Wolisz ptacic co miesiqc 8,40 zi? 

Zapraszamy do Kiosku z Dostawg do Domu! (patrz na odwrocie) 


UWAGA! Superprzywilej dla Prenumeratorow^ 


«► 


Specjalny serwis internetowy SR na stronie www.avt.com.pi/logowanie 
jest dost$pny bezpiatnie TYLKO DLA PRENUMERATOROW* 

Dla pozostatych Czytelnikow - za mikroplatnoSciami SMS-ami (www.swiatradio.com.pl/archiwum) 

A ponadto tylko Prenumeratorzy*: 

✓ mogq otrzymywac co miesiqc bezplatny numer archiwalny SB! 

(zamawiajac dowolne z dostgpnych jeszcze wydaii sprzed lipca 2004 r. - otrzymasz je wraz z prenumerata) 

✓ zostajq czlonkami Klubu AVT-elektronika i otrzymuja wiele przywilejow oraz rabatow! (szczegoly na stronie 72) 

* w okresie korzystania z bezptatnej prenumeraty prbbnej przywileje dla Prenumeratordw nie przystuguj^ 


Prenumeratf zamawiamy: 

♦ poprzez dokonanie wpJaty (wzor blankietu na odwrocie) albo przelewu 
4 lub poprzez formularz na stronie www.swiatradio.com.pl 
4 lub za pomocq druku zambwienia zamieszczonego w tym numerze 
na str. 15 (mozna go przesia£ faksem lub poczt^) 

4 lub kontaktujqc $i$ w dowolny 


sposob bezposrednio z naszym 
Dzialem Prenumeraty 


NWW60DIUE1 

ZftMAWIftCSMS-em. 


najlwvwej 

kabta 


\NysW 


SMS o 




0695 A58 ta? 


PREN M 1 ? umer 


CieWe i ptiyimlenjy Twoi e Twojei 


do 

zamowlenie 


(koszt 


SMS-a ^9 


Sy.czyV.nie wh**l 


mz 


25 oO- 


Prenumerata moze bye optacona albo z gory, albo drog^ pobrania pocztowego, czyli 
u listonosza (lub na poczcie) przy odbiorze pierwszej przesylki. 

Dzial Prenumeraty WydawnictwaAVT, ul. Burleska9, 01-939 Warszawa, 

Faks: (022) 568 99 00, tel.: (22) 834-74-75, 568 99 22, e-mail: prenumerata@avt.com.pl 


Petnq informaejg, rowniez na temat NUMEROW ARCHIWALNYCH 
i PRENUMERATY ZAGRANICZNEJ, znajdziesz w Internecie: www.swiatradio.com.pl 



Zamawiam prenumeraty miesiycznika Swiat Radio do wrzesnia biez^cego roku, wtym od kwietnia 2005 r. do czerwca 2005 r bezplatnie, 
a nastepne 3 numery (7/05+9/05) w cenie 25,20 zf -z moaiwoSci^ rezygnacjl przed 1 5.06,2005 r, z ptatnej cz^ci prenumeraty i zwrotu caiej wptaconej kwoty- 25,20 zf. 
[_] prenumerata h^dzie/jest optacona przelewem bankowym lub przekazem bankowym na konto: 

Bank Millennium S A 02 1 1 60 2202 0000 0000 3846 5342 lub kartg ptatnicz^ w Intemecie (na stronie www.SYviatradto.com.pl/ue} 

Q prenumerate optace za pobramem pocztowym (przy odbiorze pierwszego numeru w prenumeracie) 


imie i nazwisko, ewentualnie nazwa i NIP firmy 


S d.<£ © 

E .S.S 2 

O "T OJ 

E g £ E 

^ ^ C\J Q. 


I “ 1° 

fc! = e e 
Q. nr E £ 

I E 

Si** 


ulica lub miejscowoSC, numer domu 


kod pocztowy 

Wyrazam zgod? na przetwarzame moich dsriych osobowycb w 
2 atffB$fekoniecznym do obstug! zamGwienia. Mam prawotto wglqdu 
w te d-ine i ich korekty (nie dotyczy firm * ewercualnie skre$li<5). 



Kiosk z Dostawq do Domu 


KIOSK 


Intormujy, ze zlozytem w banku . 


nazwa banku 


stats dyspozycje przelewania do 10 dnia kazdego miesisca (zaczynajqc od miesiaca .. 
kwoty 8,40 zt z mojego rachunku nr 


numer rachunku 

na rachunek AVT-Korporacja Sp. z o.o., ul. Burleska 9, 01-939 Warszawa, Bank 
Millennium S.A. 02 1160 2202 0000 0000 3846 5342 tytutem comiesi^cznej dostawy 
aktualnych numerbw miesiycznika Swiat Radio. 

Wyrazam zgody na przetwarzanie moich danych osobowych w zakresie koniecznym do 
obstugi zamowienia. Mam prawo do wgiadu w te dane i ich korekty. 


imie i nazwisko 


ulica lub miejscowoSC, numer domu 


kod pocztowy 


Od dzis vuystarczy 
8,40 zt miesiecznie, 
by otrzymywac Swiat Radio pocztq 
- zupetnie jak w prenumeracie! 

Ztbz w swoim banku stale zlecenie comie- 
sigcznego przelewania kwoty 8,40 zt na nasze 
konto tytulem abonamentu na SR (termin tran- 
sakcji - do dziesiqtego dnia kazdego miesiqca 
poprzedzajqcego wysylkg). W ten sposob bg- 
dziesz co miesiqc dostawat swiezy numer SR 
wprost do swojej skrzynki pocztowej - bez zad- 
nych dodatkowych kosztow. A my zagwarantu- 
jemy, ze dla Ciebie cena SR przez najblizsze 24 
miesigce nie wzroSnie! 

Zawiadomienie o ztozeniu statego zlecenia 
przeslij nam pocztq lub faksem (mozesz 
skorzystac przy tym z wydrukowanego obok 
biankietu) albo e-mailem lub poprzez strong 
www.swiatradio.com.pl/zlecenie. 


Kazdq prenumeraty mozesz optacic wypelniajqc w banku lub na poczeie druk przekazu wedtug ponizszego wzoru 


Dane adresowe 
naszego wydawntctwa 


Fetny ad res pocztowy 
wraz z Imienlem, 
nazwiskiem (ewentualnie 
nazwq firmy lub Instytucll) 


| A V T KOR PORACJ A sp. z o. a I 

vats * 2 «<tMorcy c. d. 

Burleska 9, 01-939 Warszawa 

ol'T T 6 O 2 20200000000 3 84 6 5342 

[WjlPf P~LN 1 9 2 , 4 0 f 

t t-nO^inh it /UrcwnUKki'wy \k w). | mijLi' 4) £ 

dziewiycdziesi^t dwa z I 4 O g r | 

t M , N AZW ISKOlub NAZWA PLAT Ml KA c 

Jan Kowalski 03-540 t 6 d z ul. | 

ADfiES {uTica, nr Uotthj. nr mreszkania) PLATNIKA 

Kosmonautbw 8/146 

TYTULEM: I 

Roczna prenumerata § R od nr 

TYTULEM erf: - 

| 0 4 / 0 5 


Numer konta bankowego 
naszego wydawnlctwa 


Kwota zgodna 
z warunkaml 
prenumeraty 
podarymt na 
nast?pnef stronie 


OkreSlenle czasu prenumeraty (roczna, 
pdtroczna.na okres od... do...); osoby 
prywatne choice otrzymad fakture VAT 
prosimy o dopisanie „Prosz^ o FVAT’ 
(firmy I instytueje prosimy o podanle NIP) 







Cyfrowe przetwarzanie sygnat6w. 
Metody, algorytmy, zastosowania. 

Dag Stranneby 

Tium. dr inz. Michal Nadachowski 

Swietna ksi^zka o DSP, ma duze walory dy- 
daktyczne i praktyczne. Autor pofozyl gldwny 
nacisk na wyjasnienie zasad i zastosowari 
DSP przy minimalnym korzystaniu z aparatu 
matematycznego. W jednym tomie ujeto 
szerokg tematyke system6w cyfrowego 
przetwarzania sygnatow - przetwomiki a/c 
i c/a, filtry acaptacyjne, estymacj§ widm, 
sieci neuronowe. filtry Kalmana, logik? roz- 
myt$, kompresje danych, korekcje bl$d6w 
i algorytmy DSP. 

256 str. 59 zl 



Monografia ooswi^cona systemom teletran- 
smisyjnym, opisujqca systemy hierarchii 
PDH i SDH, sekcje i sciezki transmisyjne, ad- 
aptacjp - funkcje wskaznika, urzgdzenia i sie- 
ci transmisyjne, protekcje i projektowanie 
sieci synchronicznych, interfejsy liniowe 
i media transmisyjne. technik? i sieci DWDM, 
synchronizacj^ i sied synchronizacyjng, pro- 
jektowanie i utrzymanie sieci synchronizacyj- 
nej, funkcje uslugowe systemow i sieci trans- 
misyjnych, wybrane aspekty uruchamiania 
oraz utrzymania systemdw i sieci SDH. 

*56 str. 45 zl 




Systemy radiokomunikaeji 
ruchomei 

Krzysztof Wesolowski 

483 str. 45 2l 


Andrzej Janeczek SP5 AHT 

KONSTRUKGJE 


KROTKOFALARSKIE 

dla zaawansowanych 



Konstrukcje krdtkofalarskie 
dla zaawansowanych 
Andrzej Janeczek 

272 str 25 zl 


Systemy telekomunikacyjne 
Simon Haykin 

cz. I -463 str. 

cz. It - 388 str. 80 ^P 1 - 



Poradnik antenowy 

dla krdtkofalowcdw amator6w 

i sluzb profesjonalnych 

Jacek Matuszczyk 

str. 240 36 zl 



UMTS - system telefonii 
komdrkowej trzeciej generaeji 
Jacek Cichocki, Jerzy Kolakowski 


456 str 40 zl 




Fale i anteny 

Jarosfaw Szdstka 

472 str. 


44 zl 


Anteny 

Podstawy polowe 
l A/lodzimierz Zieniutycz 

124 str. 22 zl 




Tranzystory - odpowiedniki 

Katalog cz. 1 i cz. 2 

cz. 1. 791 str. 45 zl 

cz. 2. 762 str. 44 zl 



Ukiady cyfrowe TTL i CMOS 
serif 74 

Katalog, cz. 1 , cz. 2 

530 str. 44 zl 

494 str. 44 zl 

Katalog element6w SMD 






Ukiady scalone - odpowiedniki 


888 str. 44 zl 

Diody, diaki odpowiedniki 
Katalog 


344 str. 35 zl 


842 str. 50 zl 


Ksi^zki mozna nabyd rdwniez w naszym sklepie internetowym - vwwv.sklep.avt.com.pl 

Zam6wienia realizujemy do wyezerpania zapasow magazynowych 


ZAMOWI ENIE 

Ksi$garnia Wysytkowa AVT 

UWAGA! Dla prenumeratorow AVT rabat 10% Nr prenumeratora 
i koszty przesytki 12,00 zt 

Tytut 

kod 

iloSd 

egz. 

Zamowione ksi^zki wysylamy za pobraniem pocztowym. Koszty przesytki wynoszq 14,80 zf 




Zamawiaj^cy: 

2 

imi? i nazwlsko, nazwa instytueji 

o 

Adres: S 

ulica nr kod miejscowoSd ^ 

tel Data Podpis * 

(czytelny) 

3 

4. 


Prosze o wystawienie faktury VAT | paragonu ! □ 

Oswiadczam, ze jestem piatnikiem VAT i upowazniam AVT-Korporacja Sp. z o.o. 

do wystawienia faktury VAT bez mojego podpisu. nr nip pieczec 



Ksi^zki sa dostarezane poczt^ - wystarezy wypelnid zamowienie i wyslac do nas: 


V- | 

AVT - Ksi^garnia Wysylkowa 
ul. Burleska 9, 01-939 Warszawa. 

i 

tel. (22) 568 99 50-52 
faks 568 99 55 


handlowy@avt.com.pl 









Uprawnienia czlonka ..Klubu AVT-e” nabywa 
kazdy prenumerator jednego (lub kilku) 
z czterech pism AVT, poswi^conych 
elektronice: 


j^rgfcrsf" 

ABEL&PRO-FIT 

£ i:^nVym rey^lyUiVnunlkacJi 

92-516 Lodz, ul. Puszkira 30 

IbI. (42) 640 28 28, fax (42) 677 04 74 

www. pro-f i I .co m . pi , biuro@pro-f it.ca m . pi 

Radiotelefony prolesjonalne - rabat do 10%, 
radialetefcmy bez ze 2 woleri - rabat do 12%, 
urzqdzenia technikl antypodstuchowej - 
rabat do 7%, 

miernikj cz^stotliwo^ci, iokalizatory, 
detektory - rabat do 7%, 
anteny i akcesoria antenowe - rabat da 10%, 
reft ekta met ry, sztuczne obci^zenia - rabat 
do 8%, 

rejestralory rozmtiw tefefonicznych - rabat 
do 11%, 

telefoniczne zmieniacze gtosu - rabat do 12%, 


A n^’Jnkumijtul'^rjn i r itrl'livn'+.x 

Adampol 


Mil 


' ■JMimimm 


< c/m 


swiat mi» 


:■■■■. ■=* 

lil*Pi f 


f ' 


PPilSSl 


Elektronik 


Cztonek „Klubu AVT-elektronika“ korzysta z wielu przywiiejow, dziQkt 
ktorym kazd^ ztotowke wtozonq w prenumerate moze odzyskac z nawi^zk^. 
Wiele atrakcyjnych przywilejdw udziela Cztonkom Klubu Wydawnictwo AVT, 
a poza tym „Klub AVT-e“ rozwija wspoiprace z firmami partnerskimi, ktdre 
udzielajq specjalnych rabatow wytqcznie Cztonkom Klubu. 


1. Co mfest^c mozesz bezpfatnie otrzymad jeden numer archiwalny * 
prenumerowanego miesi^cznika, Przeslemy go razem z prenumerat^. 

2. Wi^ksz^ liczb^ egzemplarzy archiwalnych* wszystkich czterech C2a- 
sopism (EdW, EP, EL, SR) mozesz kupic w symbolicznej cenie 1 zt/egz. 

3. Mozesz korzystad z nast^puj^cych rabatbw: 

• 30% na ptytki (kity A) w limicie do 40 zl co miesigc. Powyzej tego 
llmitu rabat wynosi 10%. 

• 1 0% na kity AVT/TSM (zestawy B, C). 

• 10% na kity Vellemana. 

• 1 0% na zestawy TOK 

• 10% na ksi^zki oferowane w »Ksi$garni Wysytkowej AVT” 

• 5% na wszelkie inne towary nabywane w sklepach firmowych 
AVT i w sklfipie internetowym 


www.sklep.avt.com.pl 


4, Cztonek „Klubu AVT*e” moze co miesi^c otrzymywaC wysytkowo ptytki 
drukowane (o wartosci do 40,00 zt), nie ponoszqc kosztdw wysytki: 
oszcz^dza zatem w ten spos6b 14,80 zt miesi^cznie. Zamawiane ptytki 
dostarczane wraz z prenumerat^. Do przesytki dolqczany jest jui wypetniony 
druk przekazu, ktory nalezy opfaci<5 do 7 dni od otrzymania prenumeraty. 
Uwaga! Ten sposbb wysytki nie dotyczy firm i instytucji. 

Jezeli jestes juz prenumeratorem Swiata Radio 
korzystaj z tych przywilejOw, 
a kwot? wlozons w prenumerate zwrocisz sobie 
wielokrotnie. 

Twoim numerem identytikacyjrym czlonka ..Klubu AVT-elektroni ka M jest nutner prenumeraty. 

Znajdzlesz go na karcie klubowej oraz na kazdej nalepce adresowei otrzymywanych od nas 
przesytek, gdzie podawany jest jako pt numer Adresata 1 ’. 

* sprzed lipca 2004 r. sposrod dost^pnych jeszcze wydafi SR 


ADAMPOL 7 y^tvu w, 

41 -800 Zatrze 
ul. Mikulczycka 15 

telVfaks (32) 273 1 4 28, (32) 253 92 54 
e-mail: biun@adampot.pl, www.aclampol.pl 

Rabat 5% na wszystkie modele 
radiotelefondw. 

Rabat 5% na osprz^l do radiotelefonow. 


AJM Partner Conrad Electronic 

00-550 Warszawa, PI. Konstytucji 6 
let. : (22) 627 80 80, tax: {22) 627 A 1 60 
canrad@cf.cam.pl, www.conrad.pl 

5% rabatu na caty kalalog. Inne rabaly: 
Zestawy elektroniczne 10% 

Elementy eleklr oniczne 10% 

Energia i srodowisKo 8% 

Idea & Design 9% 

Swiatto i ifzwiek 7% 

Technika pamiarawa 6% 

Swial radio 6% 


ALARM-TECH % 

31 -834 Krakow, Os. Jagiellooskie 1 9 1 — J 

tel. (12) 641 66 69, 060145 41 57, , 

tax (12) 641 62 72 

Telewizja przemystowa - 5%. Systemy 
alarmowe - 7%, Domofany - 6%. 


ALFINE 

61-G80 Pocn-in, ul. Gronowa 22 
tel. (61) 820 58 1 1 

Rabat 5% przy zakupie padzespotow w 
lirmie 


ARCOMP 

93-479 t&lz, ul. $w. Franciszka 77a 
tel. 0607 7550 438,(42) 68 00122 
www.arcunfp.pt, infu@afcwrip.cmri.pl 

Rabat 1 % na sprz?t komputernwy, 3% na 
ptyly CD oraz 5% na opakowania na CD 
(etui, segregatory, koperty) 


ARTON 

59-400 Jawor, lit. Moniuszki 1 1 

tel. /fax: (76) 870 2555. 0603 54 44 85. 

wwwartomudlo.com.pl 

Sprzgt nagtasniajqcy. 

Rabat 5V25% na wybrane towary 
wyt^cznie dla cztonkow Klubu. 


AXES SYSTEM mm 

80-284 Gdansk, ul. Zamenhofa 15. Llllllii 
www.axes.com.pl 

Rabat 5% na radiopowladomienia 
Millenium FX do samodzielnego montazu, 
radioteJetony LPD, PMB + akcesoria. 



Rabaty Partnerow Klubu AVT-e 


Barel 

05' 800 Pruszkdw, ui. Armii Krafowej 46, 
tel. (22) 758 11 66 

www.barelmv.pl, barel@toel.waw.pl 

Rabat 5% na regulatory temperatury, 
lermomelry. regulatory mocy. Przy zakupie 
przez Internet +5% rabatu dla 
Klubowiczow, 


/ bastard 

F.P.H.lf. BASTAR ^ ^ 

41 -4G0 Mystowice, ul. Katowrcka 74 
lei.: (32) 2222 504, fax: (32) 7591 651 
wvro.bastar.alpha.pl, bastar@alpha.pl 

Ratal 10% na naktejki wypukte oraz 
stickery - plomby gwarancyjne 


PH BIALL 

80-180 Gdansk Gtomin, ul. Stoneczna 48 
tcL-lax (5B) 322 1 1 91,92.93 

Rabat 5% na aparaty pomiarowe, narzg- 
dzia, technik^ lulownicz^ z naszej oferty. 



Box Electronics 

80-881 Sopol. ul Cieszyhskiego 4 
tel /tax: (58) 55D 66 46. 551 90 05 www. box.com.pl 

Rabat 5% + dostawa gratis na wszystkie 
prodakty - aparatura nagtasniajgca 


BUI IB 

BURO s.c. 

05-090 Raszyn. ul. Wysoka 24b 

tel, (22)71564 92 telefax: (22) 720 38 09 

www.buro.pl. buo@buro.pl 

Rabaty przy zakupie 5 szt. 

• anleny do telwizji przemyslowej 10% 

- pozostale anteny knmunikacyjne 5% 


CEA0 ^smr 

ut. Wolynsta 36.1 5-206 Biatystok 24. 
skr. poczt 227 

tel. (85) 743 31 69, te) /fax 743 31 51 
wvro.cead.a3.pl, cead@a3.pl 

Rabat: 

5% - rad rotele tony KENWOOD, YAESU (tylko 
pasma amatorskie - obowi^zuje ticsncja) 
7% - anteny i akcesorla (tylko pasma 
amatorskie) 

9% - zasilacze i akumulatory do wszystklch 
typow radioteletondw amatorskich. 

5% - radiotelefony CB Midland-Alan, 
UNIPEN (z homologacjg i certytikatem) 

7 % - anleny i akcesorla (tylko pasmo CB) 
10% - na naprawy pogwarancyjne sprzetow 
amatorskich i CB-radio 



CET 

43-230 Pszczyna. ul. Zielona 27 
tel.: (32)449 15 00, fax: (32)4491502 
kable@cet.pl. www.cei.pl 

Rabat 5% na wszystkie kable z grup: 

- przewody symetryczne sfabopr^dowe w.cz., 

- przewody koncentryczne, 

- przewody mikrofonowe; 

- przewody telekomurtikacyine staeyjne 
i montazowe, 

- przewody do odbiornikow ruchomyoh, 

- przewody przyt^ozeniowe z wtyczkg. 
dl a Klubowicz ow I zakupie pr ze z internet. 

CONTI2ANS XI 

CONTRANS Tl 

51-180 Wroclaw, ul. Sutowska 43 

te!.: (71) 325 26 21 wew. 31 , fax (71) 325 44 39 

wAW.contrans.com.pl 

Rabat 5% na starter kity do procesorow 
MSP430 (fir my Texas Instruments). 
Dodatkowo rabat 2% na pamieC FRAM. 


I^yanlkg 

CYFRONIKA Zakfad Elektroniki 

30-385 Krakow, ul Sqsiedzka 43 
teUfex: (12) 266 64 99, www.cytronita.com.pl 

Rabat 10% przy zakupie ezgSci 
elektronieznyeb przez Internet 

Escor t 

ESCORT 

70-656 Szczecin, uf. Energetykow 9 

tel,: (91) 462 43 71 462 44 08, fax (91)452 43 53 

wTO.escort.com.pl 

Radioielefony profesjonaine - rabat ad 10 
ilo 15%, radiostaeje amatorskie - 10%, 
anteny i akcesorla - 5-10%, serwis 
pogwarancyjny 10%, elektronika morska 
i jaebtowa 5-10%. 


ECg evatronix 

Evatron ix 

43-300 Bielsko Riatj. ul. 1 Map 8, 
tel./fax: (33) 8122' 96 

www.evalronix.comp!, bielsko@evalrQnix.com.pl 

Rabat 5% na produkty firmy Allium: Pretel, 
ttexai, n Vi sage. CircuitStodio, CAffllastto, 
TASKING, CircuitMaker I NanoBoard, 

Rabat 10% na sikolenia z oprogramowania 
Prate! i Nexar oraz na analizator logiezny 
ICS32$. Frrma Evatronix gwarantufe 
wymienione znizki niezaleznre od 
aklualnycb promocji i upustow. 


Feryster 

68-120 Bowa. ul. Tnuguta 4 
leUiax: (68) 360 OD 76 
www.leiysier.com.pl, info@feiystcr.com.pl 

Rabat 10% na wyroby katalogowe - 
elementy indukcyjne 

INFOELEKTRONXKA 

INFDELEKTRONIKA 

65-01 B 2ielona Gta, ul. Jcdnosci 1 8 
tel. (68)454-95-59 lax (68) 452-97-91 
www.iiifQelefdrQnika.aim.pl, biuro@inloeleklronika.com.pl 

- Rabat 5% na sprz$t pomiarowy 

- Rabat 5% na sprz?t lutowniczy 

- Rabat10% na mierniki UNI-T 

- Rabat 5% na akumulatory Nl-Cd, Ni-MH, zelowe 

- Rabat 10% naezgsei elektroniezne 

- Rabat 10% na kabie anlenowe, gtosniko- 
we i inrie 


i opiMcn 

U idl! ILU 

olectronlc^ 

LABIMED Electronics 

02-930 Warszawa, tl. J. Sobieskiego 22 
Lei/lax. {22) 858 29 14, tel. {22} 858 20 89 
wviVfJabirnDd.com.fi 

Rabat 8% na wszystkie multimetry firmy 
MAXC0M, ESCORT, HIOKI 


i adh LARQ> 

LARO S.C, 

65-018 Zielona Gorz, ul. Jednosci 19/1 
leiyfdA (68) 32 44 934 
www.laro.com.pl, laio@laro.com.pl 

Rabat 10% na zskupy w sklepie 
internelowym 


m 


MASZCZYK 

ZAKtAD TU/OFUlfW SZ1UCZNYCH 

Maszczyk 

05-071 Suleidwek, ul. Mickiewicza 10 
tel/lax (22) 783 45 20.783 9085, 
www mas7r7yk pi, mas7cryk@mas2czyk.pi 

Rabat 5% na wszystkie wymby - obudowy 
do urzqdzeri elektromcznych 


M-M Efektronik 
(VI -M Elektronik 

58-200 Dzierzoniow, ul. Swidnicka 378 
tcJ./lax; (74) 831 14 67 

Rabat 5% na wszyslkie wyroby ( ,DI0RA" 
i nie tylko oraz na ustugi 


sekm \ 

ALARM 

NEKMA Alarm System 

91-408 tddz, uL Pomorska36 

tel. ( (2) 632 37 01 , 630 28 73. tax 630 28 79 

www. systemyaiarmowe.pl 

Przy zakupach w siedzibie tirmy rabaty: 
systemy alarmowe - 5% , lelewizja przemy- 
stowa - 6%, wideodomofony - 7%, kontrota 
dostgpu - 4%, akumulatory, kabfe - 5%. 


NORIK Pius 
EUSKTKONLK 

N0RD Elektronik Plus 
Mirostaw Latkowski 

76-270 Ustka, ul.P. Ounina 1 8 
tel.: (59) 814 61 54, 614 74 41 
www.nordeleklronikplus.pl, 
biuro@nordelektronikplus.pl 

Ratal 6% na KAZDY 2 estaw Tiasze) produkcji. 


omRon 

OMRON Electronics Sp. z o.o. 

02-790 Warszawa, ul. M. Seng era 'Cichego" 1 , 
161.(22)6457860, tax 645 78 63, 
www.omron.coro.pl 

Rabat 1B% na mikrosterowniki ZEN + 
akcesoria. 


PAGE COMM 

ul. Moniuszki 26A, 41-902 Bytom, 

tel. (32) 787 26 06, 787 26 07, 0-691 457 049 

fax. (32) 787 2608, 

kenwood@pagecomm.com.pl, www.pagecamm.com.pl 

Rabat 5% na Iransceivery + akcesoria 


Firma Piekarz s.c. 

Urszula Piekarz, Zdzistew Piekarz 
Hurtownia cz^sci eleklronicznycfi 
Warszawski Wo lumen - pawtlon 66 
1 Warszawska Gtetda Eteklmozpa - pawiloa 1 5 

10% rabatu przez 1 miesrge na nowo^ci 
z firmy HIGLY ELECTRIC. 50% rabatu na 
kataiog ..Audio Video" wydawniclwa HELION. 



LC Elektronik 

01-969 Warszawa, ul. Puikcwa 58 elektronik 
tel. (22) 569 53 00, tax <22) 569 5310 
www.icel.com.pl , lcel@iDci.com.pl 

Rabat 5% na wszystkie wyroby 


PRO OFFICE PRO OFFICE 

Warszawa, Al. N i e podl e gtosci/f rasa La2ienkowska - 
Warszawska Gielda Elektroniczna. p<iw. 37 

Malerialy ekspfoataayjne do drukarek. 
Rabat 20% na materiafy regenerowane, 
15% na regeneraejg pojemnikow 
alramentowych i zamiennikj do drukarek, 
5% na materiafy orygmalne. 


Ft-MIK 

P.P.H.U. R-mik S. Skrzyiiski 

87-500 Hypin. ul. Mlawska 16/6 
(Ilia: 04-37 7 Warszawa ul . Ownittoego 1 9/65 
tel. (22) 070-21 -73, fax (22) 871 -51 -46 
kom. 602-807-873 

e-mail: rmil-@rnifk.rax.pl, wvTO.r-mik.rax.pl 

Rabat do 15% na sprzedawane urzgdzenia - 
programatory, symulatory. dekodery clip, 
mo duty do central telefonicznych. 


ISAM 


SAMAL 

Warszawa, 
ut. Rateszow ii p ill) 
teL/fax. (22)618 86 97 
tel. 619 22 41 w. 158 
www.sannal.pl 

Telewizja przemystowa. 5% rabatu wedtug 
cennika w Inlernecie, 




Semicon 

01-912 Warszawa. SEMICON 

ul. Wolumen 53 

leiyfax: (22)615 83 40-5,615 73 75 
www.semicfln.com.pl. info@3emicon.com.pl 

Czgsci elektroniezne: 
rabat na diody laserowe 10%, 
moduty Peltiera - 7%, 
jumpery -20%, 
lislwy Pinbeadery - 10% 




KENWOOD 


SIGMA Zaklad ZMftAn srckAwo > 

Ustug Sieciowych iiCIHA 

30-702 Krakow, ul. Romanowicza 7 
let. (12) 292 26 58. fols (12) 292 08 58 
e-mail: biuro@sigma.krakow.pl, 
ww.sigma.krakow.pl 

Rabat 10% na wszystkie transformatoiy 
oswietlenrowe. godnte z cennikiem na 
stronie www. 



smartel 4 ^ smartel 

03-650 Warszawa, ul.Bystra 30 
tel: (22) 67892 91, fax: (22)678 91 71 
krzysztol.radlta@sfrartel.rad.pt 
liltp ://wvto smartel rddp! 

15% rabat na pakiely akumulatorowe 
i akcesoria audio do radiotefefondw Yaesu. 

elektronik 

SPID Elektronik & SATTRACK 

96-300 Zyrardow, 

ul Z. Krasmskiego 16 

tef (46) 855 37 36. 0-600 442 765 

tel (46) 85590 24.0-604 411 340 

e-mail: spid@afpfa.pf, www.spid.aSpba.pi 

Rabat 5% na rotor RAU ze sterowaniem. 


POLTRQ NIC ij^f Ifl.'tSMtVfLBCTSaNICZaiE 

Podzespoty Elektroniezne 

50-252 Wroclaw, ul. Sw. Wincentego 9 

tel. (71) 783 50 50. 329 84 40, lax (71) 328 82 59 

biuro@pollronic.com.pl 

www.poltronic.com, pL www.poipwwodniki.pl 

Rabaty: 20% na akcesoria AV, 18% na kable 
pot^czeniowe, 16% na uklad 1 / scatone, 14% 
na tranzystoiy, 12% na gtowice laserowe, 
10% na Irafa wn orygfnalne, 8% na 
komiensatory elektroiltyczne, 6% na staeje 
tutownicze. DARNIOWA WYSVtKA 
W PRZYPADKU PRZEDPIATY ___ 


TATAREK 

Zaktad Eiektroniczny 

50-559 Wroclaw, 
ul. Swieradowska 75 
tel. (71) 367-21-67. 
fax. (71)373-14-58 
wwwAtokxom.pl 

Rabat 5% na regulatory temperalury kofla 
miatowego oraz 5% na zasilacze przezna- 
czojie do kamer przemysfowych. 


1P1 M AT 8 Kl 

TELMATIK 

81-577 Gdyria, 

u! Ksigzycowa 20 

teL/fax (58) 624 9302, 

e-mail: tefm2fik@telnttt;k.pl, wwAr1elmafik.pl 

5% rabatu na sterowniki programowalne 
i moduty foniezne, 15% rabatu na prosle 
alarmy obtektowe, liezone od ccn 
podawanycb na stronie internetowei 
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RADMOR S.A. 

ul. Hutnicza 3, 81-212 Gdynia 

tel. (058) 69 96 999, fax (058) 69 96 992 

Biuro Obstugi Klienta: tel. (058) 69 96 666 

fax: (058) 69 96 662 
e-mail: market@radmor.com.pl 
www.radmor.com.pl 
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Ra d i ote I eld n y d oreczn ey p r z e w o z n e, s ta ct o n a r n e 
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Systemyirankingowe (w tym TETRA) 
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Systemy dyspozytorskie 
Radiombdemy i modufy transmisji danych 




na terenie catego kraju 
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